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[lnanupyeMble MpeIMeTHbIE Pe3y/JbTAThI

Knacc | IIpeaMeTHble pe3ysbTaThl OCBOEHUs (Hayuumcsi | MeTalpeIMeTHbIE PE3YIIbTaThl

U NOJYYUM 603MOIICHOCTb HAYYUMbCA)
8 BbIIyCKHUK HAYYHTCS: CMBIC/I0BOE YTEHHE:
- OIIPEIENIATH POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B - BBLIEJIATD IJIABHYIO M U30BITOUHYIO
NPUPOJIE U TEXHHKE; UH(pOPMALIHUIO.
- 0OBACHATH POJIb BEIECTB B MX KPYTOBOPOTE. - COIOCTABJIATh OCHOBHBIE
- IPUBOIUTE IIPUMEPHI XUMUYECKHX IIPOLECCOB | TEKCTOBBIE u BHETEKCTOBBIE
B IPUPO/IE; KOMITOHEHTHI: 00HapyKUBaTh
- HAXOJIUTh YEPThI, CBUIETENLCTBYIONINE 00 COOTBETCTBHE MEXKJLY YACTHIO TEKCTA
00IIMX NpHU3HAKAX XUMUYECKUX TIPOLECCOB M X | U ero o0mei ueen,
pa3anuusx. chopMyITHPOBAHHOM BOIIPOCOM,
— OOBACHATH 3HAYEHUE BEIIECTB B )KU3HU U OOBACHATL  Ha3HAUYEHUE  KapThl,
XO35CTBE YENOBEKA. pUCYHKa, IIOACHATh 4acTH rpaduka
— IIEPEYMCIIATH OTIMYUTEIBHBIE CBOMCTBA WM TaOIMIBI U T. 1.;
XUMHUYECKHX BEILECTB; - OIIpeIeATh Ha3HAYEHUE PA3HbIX
— pa3snMYaTh OCHOBHBIE XMMHYECKHUE IIPOLECCHI; | BHAOB TEKCTOB;
- ONPEENATH OCHOBHBIE KJIACCHI - JIe71aTh BBIBOJBI U3
HEOPraHUYECKHMX BEIIECTB; c(hOPMYIMPOBAHHBIX MOCHLIOK;
- [IOHMMATh CMBIC]I XMMHYECKUX TEPMHHOB. - CBA3BIBATH HH()OPMALIMIO,
- XapaKTepH30BaTh METOIbI XUMUYECKOM HAYKH | OOHAPYKEHHYIO B TEKCTE, CO
(HabmroieHne, cpaBHEHUE, IKCIIEPUMEHT, 3HAHUSIMU U3 IPYTrUX UCTOYHUKOB.
M3MEPEHHUE) U UX POJIb B IIO3HAHUU [IPUPOIBL; IIpoeKTHAas U y4eOHO-HCCIeN0BA-
- IPOBOJIUTH XUMUYECKHE OIBITHI U TeJIbCKAS 1eATEIbHOCTD:
SKCIIEPMMEHTBI U OOBACHATE X PE3YJIbTATHL. UCIIOIB30BaTh  MCCJIEN0BATEILCKHE
- MCIIOJIL30BATh 3HAHUS XUMHHU [P COOIIOJICHUH | METOIBI, TIPEeLyCMaTPHUBAIOLINE
IPaBHJI KCIIOJIb30BaHMs OBITOBBIX XMMHYECKUX | ONPEIETECHHYIO
TIPEnapaTos; TI0CIIE0BATENLHOCTD JEHCTBHIA:
— pa3snMYaTh ONMACHKIE U OE30IaCHBIE BEIECTBA.
Buinycknux noayuum 603smoscnocmy |~ OTPEIENEHHE  TIpOGIeMBbI K
nayuumocs: BBITEKAIONIMX M3  Hee  3aj1ad
- GbI06uUzaMb U NPOGEPAMb IKCHepuMermanbio | ICCIENOBaNHs  (NCTIONB30BAHNE B
eunomesvl 0 Xumuueckux ceoucmeax eewecme | XOAC  COBMECTHOIO  HMCCICAOBAHNA
Ha ocnose ux cocmaeéa u cmpoenus, ux | METONA «MO3TOBOH aTaxm,
cnocobrocmu 6cmynams 6 xumuseckue peaxyuu, | <KPYIIOro CTONa»);
0 Xxapakmepe u npoOykmax —paziuunelx | -~ BPUIBIDKCHHC — THIIOTC3BI KX
XUMUYECKUX PeaKyuli; PCHICHHA,
- Xapakmepuzoeams 6ewecmea no Ccocmasy, | - obeyxnenue METONOB
cmpoenulo  u  ceéoticmeam, ycmanaénueame | ACCICNOBAHM (CTaTHCTquCKHX:
NPUYUHHO-CIEOCTEEHHbLE ces3U Mencoy | PKCTIEPUMEHTAIBHBIX, HAOIONeHHH
OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU 6EULECEA; M T.IL);
- cocmagusime ypasHenus peaxyutl, | - obcyxnenne crocobos
COOMBEMCMEYIOUUX nocredosamensrocmu | OPOPMICHHS KOHCHHBIX
npespawjenuti  Heopaanudeckux — eeujecme | PE3YIBPTATOB (MpesenTarui,
DASIUHBIX KIACCO8; 3aIIMTBI,  TBOPYECKMX  OTYETOB,
- ucnonwzoeame npuobpemennvie Kuouegsie | TPOCMOTPOB M IID.);
KoMnemenyuy npu  6vlnoaNeHuy npoekmog u | - COOP, CACTEMATH3AIMS U aHAITH3
YyuebHo-ucciedosamenvekux 3a0ay no usyyenuio | MTOMYICHHBIX TAHHbIX,
ceoticme, cnocoboe nonyuenus u pacnosnaganus | - MOABEJICHHE UTOTOB, odopmieHHe
seujecme PE3YNILTATOB, X IPE3EHTALIUSL;
9 BLInyCKHHK HAYUHTCH: BBIBOJIbI, BBIIBUYKEHHE HOBBIX

— 00BACHSITD (bYHKIII/II/I BCIICCTB B CBA3U C UX

po0JIeM UCCIIeTOBaHMS




CTPOCHHEM.

— XapaKTepH30BaTh XUMHUYECKHE PEAKIUH;

— OOBSICHATH Pa3IUYHbIE CTIOCOOBI
KJIAaCCHU(PUKAINY XUMAYECKUX PEAKITUH.

— IPUBOJUTH MPUMEPHI PA3HBIX TUIIOB
XUMHUYECKHUX PEaKLUM.

— UCTOJIb30BaTh 3HAHUS 110 XUMUHU IS
ONTUMAJILHOW OpraHu3anuu 00pbOBI ¢
MH(MEKIIMOHHBIMU 3a00JIEBAaHUSIMU, BPEIUTEISIMU
JIOMAIITHETO M MPUYyCcaneOHOro X03sIICTBA,

— TOJIb30BAThCS 3HAHUSIMU 10 XUMUHU TIPH
MCTIOJIb30BAHUU CPEJICTB OBITOBON XUMHHU.

— HaXOJUTb B MpHUpo/ie 0o0IIIe CBONCTBA
BCIICCTB U OOBACHATH UX;

— XapaKTepHu30BaTh OCHOBHBIE YPOBHU
OpTraHU3aIMH XUMUICCKIX BEIICCTB.

— TIOHUMATh POJIb XUMHUYECKHUX MPOIECCOB,
MPOTEKAIONIUX B MPUPOJIC;

— YMeTh IPOBOJAMTH MTPOCTEHINNE XUMHUECKUE
9KCIIEPUMEHTHI.

— XapaKTepH30BaTh IKOJIOTHUECKHE TTPOOIIEMBI,
CTOSIIUE TIEPe]] YETOBEYECTBOM;

— HaXOJUTbh MIPOTUBOPEUHS MEIKITY
NESITENIbHOCTBIO YeJIOBEeKa U MPUPOAOH U
mpeJIaraTh CliocoObl YCTPAHEHUS dTHX
IIPOTUBOPEYUL;

— OOBSCHSTH M I0Ka3bIBaTh HEOOXOAMMOCTh
OepeKHOr0 OTHOIISHHSI K PUPO/IE;

— IPUMEHSATh XUMHYCCKHUE 3HAHUS JIS
OpTraHHU3aIMH U TJIAHUPOBAHUSI COOCTBEHHOTO
3JI0pPOBOTO 00pa3a KU3HU U JIEATETLHOCTH,
Oaromnosy4us CBoei ceMbH U OIaronpusiTHOM
CpeJibl OOMTAHUS YSIIOBEYECTBA.
Buvinycknuk noayuum
Hayuumovca:

- 00beKmu6HO OYeHUBamv UHPOPMAYUIO O
gewecmaax U XuMudecKux npoyeccax,

- KpUmMuyecku OMHOCUMbCSA K NCe80OHAYUHOLU
uHgopmayuu, He00OPOCOBECMHOU peKlame 8
cpedcmaax Maccosoll ungopmayuu;

- 0cO3HAB8AMb 3HAYEHUEe MeoPemUudecKux 3HaHul
O XuMuu Ol NPAKMUYECKOU OesamenbHOCmU
yejnogexa,

- cocmasnsams MOJEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHbIE

603MOINCHOCHLD

VpasHenus N0 COKPAWEHHbIM  UOHHbIM
VPABHEHUAM,

- NPOCHO3UpPOBAMb CHOCOOHOCMb — 8ewecmad
NPOAGIAMY oKucaumenvHole unu
80CCMAHOBUMENbHbIE — CBOUCMBA €  YY4emom

cmeneHnell OKUCaIeHUs. 1eMEHMOE, GXOO}ZWMX 6
eco cocmae,
- 8blOBU2AMb U npoeepsmsb IKCNEPUMERMAIbHO

NK-KOMIETeHTHOCTD:

- HCIOJIb30BaTh MYy3bIKaJbHbIE U
3BYKOBBIE PEIAKTOPHI;

- BBICTYNIaTh C  ayJaMo- H
BUJIEOMOIJICPIKKOM;

- BIAACTh OCHOBaMHU IH(POBOU
dotorpaduu, 1 dpoBoit
3BYKO3aIUCH, nudposoit
BHUJICOCHEMKH;

- MOJEIUPOBATh C UCIIOIb30BAHUEM
BUPTYAJIbHBIX KOHCTPYKTOPOB.




eunomesvl 0 pe3yibmamax - 8030eUcmeus
PA3IUUHbIX (hAKMOPO8 HA UBMEHeHUe CKOpOCmu
XUMUYECKOU peakyuu,
- UCNONb306aMb NpUobpemeHHvle 3HAHUA OJis
9KONO2UHECKU — 2PAMOMHO20  NOBeJeHUsi 8
OKpyorcarouell cpeoe

IIpuMmepHble HaNPaBJIeHUs MPOEKTHOM AeATeTbHOCTH 00YYaI0LIUXCS

1. PabGora ¢ uCTOYHMKAMU XUMUYECKON HH(POPMAITUH — HCTOPHUIECKHE 0030pbI
CTAHOBJICHUS M Pa3BUTHS U3YUYCHHBIX MOHATUH, TEOPHIA, 3aKOHOB; KHU3Hb U
JeSITeIIbHOCTD BBIIAIONINXCS] YICHBIX —XHMHKOB.

2. AmnanuTtnueckue 0630pbl HH(POPMAIUH 110 PEIICHHUIO ONPEAEICHHBIX HAYYHBIX,
TEXHOJIOTUIECKUX, TPAKTUICCKHUX MPOOIIEM.

3. OsnageHne 0CHOBaMH XMMHUYECKOTO aHAIIM3A.
4. OBnajgeHne OCHOBAaMH HEOPTaHUYECKOTO CHHTE3A.
IIpumepHbIe TEMBbI MUHH-TIPOEKTOB B Kypce XUMHUM 8 Ki1acca.
No Tema Tema MuHU-IpOEKTA
“Tema. BemectBa. CBoiicTBa”
IIpenmer XUMHH. . . ,
1 Y IMBUTEIBHOE TEJIO 1 €T0 CBOMCTBA
Bemecrsa. « N .
Y IMBUTEIBHOE BEIIECTBO U €TI0 CBOMCTBA
“AToM U ero cTpoeHue”
5 OcHoBHBIE CBeZIeHHS O | “Mup u3 aTomoB”
CTPOCHHUH aTOMa. “PoJib yUEHBIX-XUMHUKOB B OTKPBITUU aTOMa U U3yYCHHUH €r0
CcTpoeHus”
“3HaKOMBIE U HE3HAKOMEBIE METAIUILI
[Ipoctele BemecTBa — | N . .
3 Y IUBATEIBLHBIA METAI U €70 CBOMCTBA
METaJUTLI. “ ,
KTto Hac otkpsin?
“HemeTasmisl BOKpyT Hac”
IIpocteie BemecTBa — |, .
4 Kto Hac oTkpsLn?
HEMETaJIJIBI. « . o »
3aBOpaKUBAOUIUN HEMETAJI U €r0 CBOKMCTBA
“JIerxo M OTIIMYUTH CMECh OT YHUCTOI'O BemecTna?..”
YucTele BelecTBa U « . ”
5 Cawmagd 1y1aBHast CMeCh B MO€EH KU3HU
CMCECH. « 29
YucToe BEECTBO BAAIM OT CMECH
Conep:xxanue yueOHOT0 npeamera
8 kiacc
Paznen 1. OcHOBHble MNOHATHA XHMHHM (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISPHBIX
npeacTaBJeHuil)

[Ipenmer xumuu. MeTObI MO3HAHUS B XUMHH: HAOIIOIEHUE, IKCIIEPUMEHT, U3MEpPEHHE.
Hcrounnku XuMudeckoi nHGOpMAaIIN: XUMHYecKas JuTeparypa, UHTepHeT.

BemectBa u ux cBoiictBa. Yucrtele BemecTBa U cmecu. Ounctka BemectB. [IpocTeie u
CJIO’)KHBIE BeniecTBa. MeTajuibl 1 HEMETAJJIbl. XMMUYECKUW 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa. 3HAKU
XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB. Xumuueckas (opmyrna. BaleHTHOCTP XUMHUYECKHUX DSJIEMEHTOB.
CocraBnenue GopMys OMHAPHBIX COCTUHEHHUH TI0 BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMUYECKUX JJIEMEHTOB
U OINpeAelieHue BAJICHTHOCTH aTOMOB XHMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB Mo ¢opMmylnaM OHHAPHBIX
COCTUHEHUN.

OtHocuTenbHasi atoMHass Macca. OTHoOcHUTeNbHas MOJEKYJsipHas Macca. MaccoBas A0Js
XHMHYECKOT0 AJIEMEHTA B CI0KHOM BemiecTBe. KomnuecTBo BemecTBa. Moisib. MonsipHas macca
U MOJIApHBIN 00BEM.




dusnyeckue SABICHUS U XUMHUYECKHe peakuuu. I[Ipu3Haku M ycCiloOBHUSA NPOTEKaHUS
XMMUYECKUX pEeaKlHil. 3aKOH COXPAaHEHUs MacChl BEIIECTB IPU XUMUYECKHUX PpEAKIUIX.
Xumnueckue ypaBHeHUs. Ko UIMEeHTh B ypaBHEHUAX XUMHUECKUX PEAKIINH, KaK OTHOLICHHUS
KOJIMYECTB BEIIECTB, BCTYMAIOMUX M O0pa3yrloIMXcsi B pe3yibTare XUMHUYECKOH peaklUu.
IIpocreiine pac4yeTsl 10 YPaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIUiA.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHMYECKUX coeluHeHui. HomeHknaTypa HeOpraHuyecKux
BeniectB. Kucnopoa. Bo3nyx. 'openne. Okcunbl. OKcHbl METANIOB U HEMETAIIOB. Bogopon.
Bonma. Oumcrtka Boabl. Aspanus BoJbl. B3aumopaeilcTBHE BOIBI € OKCHAAMH METAUIOB H
HeMeTayuIoB. KHUCIoThI, KilacCu(UKalys U CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBHE C METallIaMH, OKCHIAMU
MeTaisioB. OcHOBaHMS, K1accu(UKAIM U CBOMCTBA: B3aMMOCHCTBHE C OKCHJIaMU HEMETAJLIOB,
kucinotamu. AmdorepHocts. Kucnorno-ocHoBuele uHaukartopel. Comu. CpeaHue COJH.
B3aumopeiicTBue cosied ¢ MeTalulaMu, KHUCIOTamH, ienodyamu. CBA3b MEXIY OCHOBHBIMHU
KJIacCaMM HEOPraHMYECKUX COECIMHEHUI.

Krnaccudukanus XuMH4ecKUX peakiuil: peakiui COeANHEHU I, Pa3JI0KEHUs, 3aMEIICHHUS,
oOMeHa, IK30TEPMHUUYECKUE, SHAO0TEPMUYECKUE, OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE,
HeoOpaTuMble, OOpaTUMBIE.

JKCIEePUMEHTAJIbHASL XUMUS
Ilpakmuueckasa paboma.

1. TIpuemsl 6e30macHOl paboThI ¢ 000pYAOBaHHEM U BemiecTBaMu. CTpoeHUE TIaMEHU.
2. OuncTKa 3arpsiI3HEHHON TOBapEHHOM COJIH.

3. ITosmyueHue u cBOMCTBA KUCIOPOJA.

4. ITomydyeHue BOIOpOJa U UCCIIEIOBAHUE €0 CBOWCTB.

5. IlpuroroBiieHHE pACTBOPOB COJIEH C ONPEIETEHHON MAaCCOBOM JOJIEN pACTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

6. Perienue skcriepuMeHTANBHBIX 3aa4 10 TeMe «BakHeimme Kiacchl HeOPraHUYeCKUX
COCITUHEHUN»

Jlemoncmpayuonnulii IKCnepumenm.

O3HakomJIeHHE ¢ TabOpaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM; TPUEMBI O€30ITaCHOM pabOThHI C HUM.
CniocoObl 0YMCTKH BELECTB: KpUCTAJUIM3aIus, TucTisinus. Harpesanue caxapa. HarpeBanue
napa¢uHa. BzanmoneiictBre pacTBOpoB: kKapOOHATa HATPUS U COJITHON KUCIIOTHI, Cyb(arta
meau (1) u rugpokcnna Hatpus. BzaumonelictBue cBexxeocaxieHHoro ruapokcuaa meau (1) ¢
pPacTBOPOM TIJIFOKO3bI IPH OOBIUHBIX YCIOBHUSX U NPH HarpPEBaHUH.

[Ipumepsl POCTHIX U CIOKHBIX BELIECTB B Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSIHUSIX.
[ITapocTepKHEBBIE MOAEIN MOJIEKYJI METaHA, aMMHaKa, BOJbI, XJIOPOBOJOPO/Ia, OKCHJIA
yraepona (V). Moaenu KpuCTaITUYECKUX PEIIeTOK pa3Horo Tuma. OMbIThL, TOATBEPKIAOIINE
3aKOH COXPaHEHMsI MACChl BELLIECTB.

duznyeckue U XMMHUYECKHUE CBOICTBa kuciopoaa. [lonyuenue u cobupanue Kkuciaopoaa
METOJIOM BBITECHEHMSI BO3/1yXa U METOJOM BBITECHEHMSI BOJBL. Y CIIOBUSI BOSHUKHOBEHUS U
npekpanieHus ropenus. [lomydenue o3ona. Onpenenenre cocraBa Bo3ayxa.

ITonyuenune Bonopoaa B anmnapare Kumnmna, npoBepka BoI0poAa Ha YUCTOTY, TOPEHNE
BOJIOPOJIa Ha BO3JyXE U B KUCIOPOJE, cOOMpaHue BOJOPO/Ia METOJOM BBHITECHEHHUSI BO3/lyXa U
BOJIBI.

Ananu3 Bosbl. CuHTE3 BOJbI. B3anmoneicTBre BOAbI C HATPUEM, KAJIBIITUEM, MAaTHUEM,
OKCHJIOM KaJiblus, okcugoM yriaepona (1V), okcunom docdopa (V) u ucnpiTaHue MOTYyISHHBIX
pPacTBOPOB UHIUKATOPOM.

XHUMHUYECKNE COEUHEHMSI KOJTMYECTBOM BEIIECTBA | MOJIb.

OO6pa3siibl OKCUAO0B, KUCJIOT, OCHOBAHHH 1 coseil. HelTpanu3aus menoyn KucioTol B
IIPUCYTCTBUHM UHIUKATOPA.

Jlabopamopmnwie onvimot.

PaccmoTpenue BemecTs ¢ pa3inyHbIMU (PU3UYECKUMU cBOiicTBaMu. Pa3nienenue cmecu ¢
nomouibo Maruuta. [lpumepsl Gu3NUecKux U XUMHUYECKHUX SBJICHHI.

THUIIBI XUMHAYECKUX PEaKLIUI



O3nakomiieHHEe ¢ 00pa3lamMH MPOCTHIX BEHIECTB (METAILIBI M HEMETAJIIBI) M CIIOXKHBIX
BEIIIECTB, MUHEPAJIOB M TOPHBIX Mopo. Pa3noxenne ocHoBHoro kapbonara meau (11). Peakumst
3aMEILEHUS] MEJIU KEJIE30M.

O3zHakoMJyieHHEe ¢ 00pa3aMu OKCHJIOB.

BsaumonetictBre Bogopoaa ¢ okcuaom meu (11).

OnbIThI, MOATBEPKAAIONINE XUMUYECKUE CBOWCTBA OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHHIH,
aM(OTEPHBIX TUIAPOKCHJIOB U COJIEH.

Pacuemmnbwie 3a0auu

Brruncnenne oTHOCUTETHHON MOJISKYIISIPHOW MAcChl BEECTB 1o (hopmyrie. Beraucnenue
MacCOBOH JOJH 3JIEMEHTa B XUMHUYECKOM COCTUHEHHUH. Y CTAHOBIIEHUE MPOCTEUIeii popmMyIibl
BELIECTBA [10 MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB.

Haxoxaenne MmaccoBoi J0JIM pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. BhluncieHne Maccol
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA U BOABI AJIsl IPUTOTOBJIIEHUS paCTBOPA ONPEAEICHHON KOHIIEHTPALUH.
Brruncnenus ¢ UCnosib30BaHre MOHITUN «Maccay, «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIpHBIN 00beM». OOBEMHBIE OTHOIIEHHUS Fa30B MPU XUMHUYECKUX PEaKLUsX.

Pa3nen 2. [lepuoguyeckuii 3aK0H ¥ NePHOANYECKAS CUCTEMA XUMUYECKHX
3neMenToB JI.A. MenaeneeBa. Ctpoenune aroma.

[lepBoHayanbHbIe MONBITKH KJIACCU(UKAIIMA XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. [lepuoanueckuii
3aKoH. VcTopusi OTKpBITUS MEPUOJAMYECKOTO 3aKOHA. 3HAUEHUE MEPUOMYECKOro 3aKoHa s
pa3BUTHUS HAYKH.

[lepBoHayasibHbIE NPEICTABICHUSI O €CTECTBEHHBIX CeMENCTBax (TpyIax) XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB: IIETIOYHBIE METAILIbI, TAJIOTE€HBI.

[lepuonnyeckass cucreMa Kak eCTECTBEHHOHAy4YHas KiacCH(PUKAIMA XUMHUYECKHX
aneMeHToB. Tabnuunas ¢opMa mpeacTaBiIeHUS KIAacCU(PUKALUKA XUMHYECKHX OSJEMEHTOB.
Crpykrypa tabmuubl «llepuonnyeckas cucrema xumudeckux anemeHtoB Jl. . MenneneeBay.
du3nuecKkuii CMbICI HOPSAKOBOTO (ATOMHOT0) HOMEpa, HOMepa MepruoJia 1 HoMepa Ipymnnsl (A1
AIIEMEHTOB A-TpyIm).

Crpoenue aroma: sApo M 3JEKTpOHHas 00onouka. CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI U
HelTpoHsbl. M30TOMNbI. 3apsa aTOMHOTO Sipa, MacCOBOE YHMCIIO M OTHOCUTENIbHAsI aTOMHAsl Macca.
CoBpemenHast QOpMYITHPOBKA MOHATHS «XUMUYECKUNA AIEMEHT.

OnekTpoHHass 000J04YKa aroMa. OJEKTPOHHBIE CJOM AaTOMOB JJIEMEHTOB MaJIbIX
nepuoaoB. EMKOCTb 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB. 3alI0JHEHUE DJIEKTPOHHBIX CIIOEB y aTOMOB 3JIEMEHTOB
NepBOro-Tperbero nepuoaos. CoBpeMeHHast pOpMyYIHPOBKA MEPHUOJUUECKOIO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoAuuYecKoro 3akoHa. Hayunele noctwxkenus JI.MI. Menzaeneesa:
WCIPABJIEHUE OTHOCHUTENBHBIX ATOMHBIX MaccC, NpPEJICKa3aHHE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITBHIX
DIIEMEHTOB, MEPECTAHOBKM XMMHMUYECKHX JJIEMEHTOB B IEpHOAUYECKON cucteme. Ku3Hb U
nestenbHOCTh J[.M. Menneneena.

EcrecTBeHHbIE ceMeHCTBA XWMHYECKHUX D3JEMEHTOB METAIJIOB M HeMeTauloB. OOmias
XapaKTepUCTHKAa HEMETAJUIOB Ha OCHOBE MX TMOJIOKEHHMs] B MEPUOJAMYECKON CHCTEeMe.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUs (PU3MUECKUX M XMMUYECKUX CBOMCTB HEMETAJJIOB — IPOCTHIX
BemiecTB. OOmas XxapakTepUCTHKa METaUIOB Ha OCHOBE MX IIOJIOKEHHUS B NEPUOAMYECKOM
cucreMe. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs (PU3MYECKMX M XUMHUYECKUX CBOWCTB METAIJIOB —
IIPOCTHIX BEIIECTB

JKCnepuMeHTATbHASI XUMUSA
Jlemoncmpayuonnwlii IKCnepumeHnm.

Puznyeckue CBOKWCTBA MIEJTOYHBIX METAIIOB. B3anmoaeiicTBue okcu0oB HaTpus,
MmarHusi, ocdopa, cepsl ¢ BOJI0, HUCCIeI0BaHUE CBOWCTB MOJYUYEHHBIX IPOAYKTOB.
BzaumopencTBue HaTpus U Kanus ¢ Boou. PU3nyecKre CBOMCTBA raJIoreHoB. B3anmoaeicreue
AITIOMHUHUS C XJIOPOM, OPOMOM U HOJOM.

Paznen 3. Ctpoenue BemecTBa. XumMmuieckasi CBfi3b

DNeKTPOOTPUIATEIbHOCTh XUMHUYECKHX 3JIeMEeHTOB. (OCHOBHBIE BHUIbl XHUMHUYECKOMN
CBSI3U: KOBaJCHTHAsl HETOJSpHAas, KOBAJICHTHAs MOJspHAsi, UOHHAs. BaJeHTHOCTh 3J€MEHTOB B



CBETE 2JIEKTPOHHOM Teopuu. CTENeHb OKUCIIEHHUS, 3apsa noHa. [IpaBua onpeneneHus cTeneHu
OKHUCIIEHUS DJIEMEHTOB.

IKCIEePUMEHTAJIbHASL XUMUS
Jemoncmpayuonnslii IKCnepumenm.

Comnocrapnenue (HU3NKO-XUMHUYECKUX CBOMCTB COCMHEHUN ¢ KOBAICHTHBIMH U
UOHHBIMU CBA3SIMHU.

9 knacc
Pazgesn 1 MHoroo0pasue XuMHYeCKHX peakiui

Knaccupukamuss XUMHUECKHMX  PEAKIMH: PEAKUUHd  COCNUHEHHS, Pa3JIOKCHHS,
3aMEeLICHMS, oOMeHa. OKHCIIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE  PEAKLIMH. Oxucnurens,
BOCCTAHOBUTENb, IIPOLIECCHl OKUCIEHMsT W BoccTaHoBieHUs. (CocTaBieHHE ypaBHEHUU
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUI C TOMOIIIBIO METO/Ia EKTPOHHOTr0 OaaHca.

TernoBbie 3((HeKThl XUMHYECKUX pEaKIuid. DK30TEPMUUYECKHE W HHIOTEPMHUYECKHE
peakuuu. Tepmoxumudeckue ypaBHeHUs. PacdeTsl 10 TEpPMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSM.

CkopocTh XMMHUYECKUX peakiuil. PakTopbl, BIUAIOLIME HA CKOPOCTb XUMHYECKHX
peakuuii. [IeppoHauanbHOE IPEICTaBICHUE O KaTalU3e.

Oo6parumbie peakuuu. [IoHATHE 0 XUMHUUYECKOM PAaBHOBECHH.

XUMUYECKHE PEAaKIMHU B BOJHBIX PACTBOPAX. ODJIEKTPOIMTHI U HEDIEKTPOIUTHI. HOHBI
Kartvnonsl u aHuoHBL [ uopamuas meopusi pacmeopog. INEKTPOIUTUYECKAs JUCCOLUALUS
KUCIIOT, 1enodeit u coneil. Cnabble U cuibHbIE 37eKTponThl. CTeneHs qucconnanuu. Peakuun
MOHHOTO OOMeHa. YCIIOBUS TEUYEHHUs peakluuid HOHHOro oOMeHa J0 KOHLA. XHMHYECKHe
CBOWMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COEAMHEHHH B CBeTe NpeJCTaBlIeHUH 00
AIIEKTPOJINTUYECKON TUCCOLMALMU U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusix. Illonsamue
0 eudpoause coietl.

JKCNEePUMEHTAJIbHAS XUMUS
Jemoncmpayuonnslii IKcnepumenm.

[Iprmepbl OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUM.

@DaxTOpHl, BAUAIOUINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKLUH.

[IpuMepsl 3HI0- U IK30TEPMHUYECKUX PEAKIUH.

CpaBHEHHE 2IEKTPOIIPOBOAHOCTH PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB M HEAIEKTPOJIUTOB.

Peakuuu nonHoro ooMeHa

Jlabopamopnvie onvimot.

@akTOpPBI, BAUAIOIINAE HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEAKIIHM.

CBolicTBa COJI€EH, KUCIOT U OCHOBAaHUM KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

Peakuuu oOMeHa MeX]ly pacCTBOpaMH 3JIEKTPOJIUTOB.

Ilpakmuueckasn paboma.

1. Pemenue skciepuMeHTAIBHBIX 33]a4 M0 TeMe «JIEKTPOIUTUUECKAs! TUCCOLUALINS.

Pa3nen 2. Muoroo0pasue BeniecTn

Hemerannbl. Tanorensl. IlonmokeHue B NepuOIMYECKOM cHUCTEME XHMHUYECKUX
AJIIEMEHTOB, CTpOEHHE HuX aToMoB. Haxoxaenue B mnpupone. dusznueckne U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa ramoreHoB. CpaBHUTEIbHAs XapaKTEPUCTHKA rajoreHoB. [loidyyeHne u nmpruMeHeHue
rajioreHoB. Xiuop. ®Pusznueckue M XUMHUYECKHE CBoOWcTBa XJopa. [IpumeHenue xiopa.
Xnopoogopoa. @usnueckne cBoiictBa. I[lomydyenme. ConsHasg KuUCIOTa W €€ COJIH.
KavecTBeHHas peakuus Ha XJI0pUI-UOHBI. Pacrio3HaBaHue XJ10pua0B, OpOMUIOB, HOAUIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxxenue B nepuoinyeckoil cucteMe XuMUYECKUX JIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB. AJIJIOTPOIHUS KHCI0PO1a — O30H.

Cepa. Amtorponus cepbl. Dusnyeckne U XuMudeckre cBorcTsa. Haxoxnenue B nmpupose.
ITpumenenue cepol. CepoBonopoa. Okcun cepbi(IV). CepoBonopoaHast U cepHHUCTask KUCIOTHI U
ux comu. Oxcun cepri(VI). CepHas kucnota u ee conu. KauecTBeHHas peakmus Ha cyiabdar- u
Cynb(QUI-MOHBL. XMMUYECKHE CBOWCTBA pa30aBIeHHON 1 KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIIOTHI.
OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHl. XMMUYECKHUE PEaKIIHH,



JIeXKAallKue B OCHOBE ITOJIYYEHUSI CEPHOU KUCIIOTHI B IIPOMBIIUICHHOCTH. [IpuMenHue cepHo
KHCJIOTBI.
JKcnepuMeHTaIbHAasE XUMHUSA
Hemoncmpayuu.
AJNIIOTPOIHUS KUCIIOPOJIAa U Cephbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu NPUPOAHBIX CYIb(PHIOB,
cynbdaToB.
Jlabopamopmuwvie onvimot.
PacnioznaBanue cynbhua-, cyabpuT- 1 cyab(aT-HOHOB B PacTBOPE.
Ilpakmuueckan paboma.
Pemrenne skcnepuMeHTanbHBIX 3a4a4 1o Teme «Kucnopon u cepay.
Pacuemnuwie 3a0auu.
Brluucnenus no XuMUYECKUM YPaBHEHUSIM PEAaKIUH MacChl, KOJIMYECTBA BEILIECTBA UITU
00BbeMa 10 U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEIIECTBA MIIM 00BEMY OJTHOTO M3 BCTYMAOUINX HITH
MOJIYYarOUIUXCsl B PEAKLIUU BEILIECTB.

Aot u pochop. [Tonoxxenne azora u pochopa B IEPUOTUUECKON CHCTEME XUMUUYECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB. A30T, (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA, MOIyYEeHUE U
npumeHenue. Kpyrosopor asora B npupoje. AMMuak. @u3nyeckue 1 XuMUYECKHE CBOMCTBA
amMMMaka, noiaydenue, npuMmenenue. Conu ammonus. Oxcuapl azota(ll) u (IV). A3otHas kucinora
u ee cBoicTBa. OKUCINUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. [loaydeHue a30THOM KUCIOTHI B
nabopaTtopun. XMMHUYECKHE PEAKLIUH, JISKAIIHME B OCHOBE MOJIY4YEHUS a30THOW KUCIIOTHI B
NpOMBIIIICHHOCTH. [IpumMenenune a30THON KUCIOTHI. CoJi @30THOM KHUCIIOTHI M UX TPUMEHEHHE.
A3zoTHBIE y10OpEeHHs.

docdop. Ammorponus pochopa. Puznveckne U XUMHIECKHE cBoicTBa Pochopa. Okenn
docdopa(V). Oprodochopnas kucinota u ee conu. DochopHsie yrnoopeHus.

Munepanvhuvie yoobpenus.

JKCNepUMEHTAIbHAA XUMMSA

Hemoncmpayuu.

[Tonmyyenne amMmMmuaka u ero pacTBopeHue B Bojie. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3aMu
IPUPOJIHBIX HUTPATOB, (PpochaTos.

Jlabopamopnuie onvimbot.

B3anmoneiicTBre comeit aMMOHUS CO mmenodaMu. O3HaKoMaeHue ¢ a30MHbIMU U
gochopuvimu yoodbperuamu.

Ilpakmuueckue padomul

Onpedenenue MunepanbHvlx yOoOpeHul.

VYranepon u kpemuuii. [lonoxenue yrimepoga M KpeMHHsSI B IEPUOAMYECKOM cHCTEME
XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOEHHME HX aTOMOB. YTJEpoJ, aIOTPONHbIE MOJIUDUKAINU,
¢u3nyeckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBa yriepoja. AncopOuus. YrapHblii ra3, CBOWHCTBa U
¢duznonoruyeckoe JEeHCTBUE HA OpPraHU3M. YTJIEKHCIBIM ra3, yrojbHas KUCJIOTa U €€ COJIH.
KavecTBenHnas peakius Ha kapOoHaT-MOHBL. KpyroBopot yriepona B npupone. Opranuyeckue
COETMHEHUS yriepoza.

Kpemuuit. Oxcun xpemuusa(1V). KpemuueBas xucnora u ee conu. Cmekno. [{emenm.
JKCNepUMEHTAIbHAsA XUMUS

Jemoncmpayuu.

Kpucrannuueckue pemeTku anMasza u rpadura. 3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3liaMu MPHUPOJIHBIX
KapOOHATOB M CUIMKATOB. O3HaKOMAeHUe ¢ pasiudHblMu euoamu monausa. O3Haxomierue c
suoamu cmekia.

Jlabopamopuvie onvimboi.

O3HakomJIeHME €O  CBOMCTBAMH M B3aMMOIPEBPALICHUSIMH  KapOOHaToB U

runpokapbonaroB.  KadecTBeHHble  peaknuMu Ha  KapOoOHAaT- M CWIMKAT-  HOHBIL.
Ilpakmuueckan padoma.



1. Tlonyuenue oxcupaa yraepona(IV) u nzydenue ero cBomcTs.
2. PacrioznaBanme kapOOHATOB.

Meramnsl. [lonoxkeHne MeTalsioB B NEPUOJUYECKONW CUCTEME XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
. . MenaeneeBa. Metannuueckas cBsi3b. OU3HUECKUE WU XMMUYECKME CBONCTBA METAJIJIOB.
Psg  aKTMBHOCTH  META/IOB  (QJIEKTPOXMMHYCCKUH  pajJ  HANpsHKCHUH  METaslioB).
[Tonsstue o weramtypruv. CrnocoObl mnonydeHuss MetamioB. CruiaBbl (cTanb, YYTyH,
JopantoMuHuid, Oponsa). [IpoGnema 06e30TXOIHBIX MPOM3BOACTB B METANIYpPrUM W OXpaHa
OKpYyKaroleun cpenpl.
[[{emounble meTayubl. [lonokeHHe HIENOYHBIX METAUIOB B NEPUOAUYECKON CHCTEME U
crpoeHue aroMoB. Haxoxnenue B npupoge. Pu3nyeckue u XuMuueckue cBoictpa. [Ilpumenenne
LIEJIOYHBIX METaJJIOB u ux COEIMHEHMI.
[[{erouHO3EMENBHBIE MeTtasuibl. [lonoxenune LIEJTOYHO3EMEIIbHBIX METAJIOB B
MEPUOIUYECKON CUCTEME U CTpoeHue aToMoB. Haxoxaenue B nmpupoae. Maruuii U KajabLui, UX
BOKHENIINE COEIMHEHMUSI. KecTtkocTtb BOJBI 5 CIOCOObI ee YCTpPaHEHUS.
Amomunuil. [lonoxxeHne anrOMUHUSA B NEPUOAUYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE €ro aroMma.
Haxoxnenne B npupoge. Pu3Myeckue U XHUMHUYECKHE CBOWCTBAa aiOMUHMA. lIpumMeHneHue
AITOMUHMUSL. AmdoTepHOCTD OKCHJIa u TUAPOKCHIA AITIOMUHMSL.
Keneso. [lonoxenne xeneza B INEPUOAMYECKOM CHUCTEME W CTPOCHUE €ro aToMa.
Haxoxnenue B mnpupose. dPusznueckue M XUMHYECKHE CBOWCTBa Keine3a. Baxkueimue
COEIMHEHUS XKele3a: OKCcHUbl, ruapokcuasl u conu sxenesa(ll) u xenesa(Ill). KauectBeHHble
peakuuu Ha noHbl xxene3a(ll) u xenesa(Ill).
JKcnepuMeHTAIbLHAsT XUMMUS.
Hemoncmpayuu.
3HaKOMCTBO € OOpa3lamMHu BaXXHEHILNX COJIeH HaTpHsl, Kalus, IPUPOJHBIX COEAMHEHUN
KaJbLIMs, pyJaMu Kelle3a, COCNMHEHUSMU allOMUHUA. B3aumonelcTBUE HIENOYHBIX,
IEJIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB M aIOMHUHUS ¢ BOAOW. CKUraHue xeles3a B KHUCIOPOAE U XJIOpE.
Jlabopamopnuvie onvimoi.
[Tonyyenue ruapokcuaa ATFOMUHUSA U B3aMMOJECHCTBHE €r0 ¢ KUCIOTaMH M IIEJI0YaMHU.
[Tomyuenue ruapokcuaoB skene3a(ll) u xemeza(lll) u B3auMopelicTBUE MX C KHUCIOTaMH U
HIeJI0YaMHU.

Ilpakmuueckue padomul.
1. Pemenue  dSKCepUMEHTANBHBIX  33agad 1o  Teme  «OunemeHTsl [A—IIIA-
IpyIN NEPUOANYECKON TaOIUIIBI XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB.

2. PemeHne OSKCIEPUMEHTANBHBIX 33Mad MO TeMe «MeTaibl W WX COCTUHEHUS.
Pacuemnuie 3a0auu.
BBI‘-II/ICJ'IGHI/ISI 110 XUMHUYCCKUM ypaBHeHI/IHM MaccChl, O6T)€Ma NN KOJINYECCTBA BCIIICCTBA
OJIHOTO W3 TPOAYKTOB PEAKIMU IO Macce€ HCXOJHOTO BEIIECTBA, O0BEMY WU KOJUYECTBY
BEIIECTBA, COJICPIKAIIETO OMPEICICHHYIO OO TPHMECEH.

Paspnen 3. Kparkuii 0030p BakHeiIINX OPraHUYeCcKUX BeleCTB
ITpenmer oprannueckoi xumnuu. Heopranuueckue u opraHM4eckie COEIUHEHUS. YTIEpoa —
ocHOBa JkuM3HM Ha 3emisie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS aroMma yrjiepojJa B OpraHMYEeCKHX
coenquHeHusAX. llepBoHauanbHBIE CBEIEHUS O CTPOEHUM OpraHMYecKHUX BeniecTB. OCHOBHBIE
MIOJIOXKEHUSI TEOPUM CTPOCHMS OpraHndyeckux coeamHeHnid A. M. bytnepoBa. WM3omepwus.
VYnpoieHHast kiaccuuKanus OpraHuuecKuX COeTMHEHUH.
VYrneBomopossl. [IpenenpHbie (HACBIIEHHBIE) YTIIEBOIOPOILI. MeTaH, 3TaH, MpOMaH —
OpocTedIIe TPEACTaBUTENH  MPEAeNbHBIX  YIrieBogopoJoB. CTpyKTypHbIE  (OPMYIbI

yraeBoa0poAoB. ['omororu. dusznueckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBAa  MPEACIIbHBIX
yrieBogopoAoB. Peakinuu ropenHuss u 3amenieHus. HaxokneHue B mpupoae NpereiabHbIX
YIJI€BOJIOPOIOB. [Tpumenenue MeTaHa.

HenpenenbHble  (HEHACBILIECHHBIE)  YIJIEBOJOPOABI. DOTHICHOBBIM  psll  HEIpPENEIbHBIX



yIIeBOAOPOAOB. OtuiieH. Dusnueckue U XUMHUYECKHME CBOMCTBA ATWiIEHA. Peakuus
npucoennHenus. KauecTBeHHble peakunu Ha 3TwiIeH. Peakius noaumepusauuu. [lonustumnen.
IIpumeHeHue sTuiIcHa.

ALICTUJICHOBBIN PAJl HEMPEACIbHBIX YIJIEBOAOPO0B. AneruiieH. CBOMCTBA alleTUICHA.

[Ipumennue aleTuiICHa. Juenosbie YTJI€BOJIOPO/BI.
Tonamue o yuxiuueckux yene8o0opooax (YUKIOAIKAHbl, OeH3011).

[IpousBonubie  yrneBogoponoB. Kparkuii 0030p  OpraHM4eCKMX  COEAMHEHMMA:
OJIHOATOMHBIE CHHUPTHI (METAaHOJ, 93TaHOJI), MHOTOaTOMHbIE CHUPTH (DTUICHIJIMKOIIb,
TJIAIIEPUH ), KApOOHOBBIC KUCIOTHI (MypaBbUHAS, YKCYCHAs), CIIOKHBIE d(UPBI, KUPHI, YTIICBOIbI
(rroko3a, caxaposa, Kpaxmal, eJUII0JI03a), aMUHOKHUCIIOTHL, Oenku. Posib 6enkoB B opranusme.

[TonsiTue 0 BBICOKOMOJICKYJIAPHBIX coeAuHeHUusiX. CTpyKTypa IMOJIMMEPOB: MOHOMED,
MOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb Moiaumepu3auuu. llonusTuneH, NOJUIPONUIIEH,
MOJIMBUHUIIXJIOPHU/I.

JKCNepUMEHTAIbHAS] XUMHUS.

Jemoncmpayuu.

Mopenu MOJEKyJl OpPraHMYecKMX coeAuHeHud. l'opeHue  yrieBoJopoJoB U
oOHapyXeHHe MPOAYKTOB UX TopeHus. KauecTBeHHbIe peakinu Ha dTrieH. OOpasnbl HehTH U
MPOIYKTOB UX MEPEPaOOTKH.

PactBopenue sTunoBoro cnupra B Bojie. PactBopenue riunepuna B Bojae. KauecTBeHHbie
peaklMy Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTBHI.

KadectBenHble peakiiiu Ha TIIIOKO3Y U KpaxMmal.

O3znakomieHne ¢ o0pa3lamMu U3eIui U3 MOIUATUIICHA, TOTUIIPONIIICHA, TOTUBUHIIIXJIOPUIA.
Jlabopamopmuwie onvimot.
OTuNieH, €ro IOJIyueHHe, CBOWCTBA. Ayemunen, e20  NOJyYeHue,  CEOUCMEA.
Pacuemmnasn 3aoaua.
YcTaHoBneHue npocTeiieit GopMysbl BEIIeCTBa MO MAaCCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB.
TemaTnueckoe NJaHupoBaHue padoueii nporpaMMsbl

8 Kkaacce
Paznen Tema KoauuecTBoO
4acoB
OCHOBHBIC TTOHITHUS [lepBoHavaIbHBIE XUMUYECKUE MTOHATHUS 51
XUMUH (YPOBEHB Kucnopoxn. I'openue
aTOMHO- Bonopon
MOJIEKYJISPHBIX Bopna. PactBopsl
MpEACTaBICHUI) KoanuecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUU
Baxuerime Ki1accbl HEOPraHMYECKUX COCTMHEHUN

Ilepnonnueckuil 3aKoH 7
Y TIEPUOINYECKAS
CHCTEMa XUMHYCCKUX
sanemenTtoB J[.U.
Menpaeneena.
CrpoeHnue aToma.
CrpoeHnue BemecTna. 10
Xumudaeckas CBSI3b

Hroro: 68

9 kaacc
Pa3nen Tema KoanuectBo
4acoB

Mmuoroo6pasue DNEKTPOAUTHYECKAsT JUCCOLMAITUS 15
XUMHYECKHUX PEaKIui
MHuoroo6pazue Kucnopon u cepa 43
BEICCTB A3zot u dochop




Yraepon u KpeMHHIA
OO1me cBoiicTBAa METAIIOB

Mertamnbl |A- IHIA-rpynn nepuoanueckoi TaOJIUIIBI

xumuueckux asementoB .. MeHneneeBa
Keneso

Meramtyprus
Kpatkwuii 0630p 10
BAKHENIINX
OpPraHMYECKUX BEIIECTB
HUroro: 68




