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IlnanupyeMble IpeAMeTHbIE Pe3YJbTAThI

Knacc | IlpeaMeTHble pe3yabTaThl 0CBOECHMS (Hayuumcsa | MeTanpeaMeTHbIE pe3yIbTaThl

U NOJLYYUNM 803MONCHOCHb HAYYUMbCS)
8 BbINyCKHHK HAYYUTCS: CMBICJIOBOE YTEHHE:
- OIIPEMENATH POJIb PA3IMIHBIX BELIECTB B - BBIIETIATE TJIaBHYIO M U30BITOUHYIO
IPUPOJIE U TEXHUKE; nH(pOpMalIHIO.
- 0OBACHATH POJIb BENIECTB B MX KPYTOBOPOTE. - COTIOCTABIISATE OCHOBHbIE
- IPMBOJUTE IPUMEPHI XUMUYIECKUX POLECCOB | TEKCTOBBIE u BHETEKCTOBBIE
B IPHPOJIE; KOMITOHEHTHI: 0OHapYKHMBATh
- HAXOJIUTh YEPTHI, CBUIETENLCTBYIOIIHE 00 COOTBETCTBHE MEXKJLY YaCThIO TEKCTA
OOIIMX MPHU3HAKAX XUMUYECKUX MPOLIECCOB U UX | U ero o01eit uzaeeH,
pasIMUHUsX. c(hOpMyITUPOBAHHOM BOIIPOCOM,
— OOBACHATH 3HAYECHHE BELIECTB B KU3HU U OOBACHATH  HA3HAYECHHE  KApPTHI,
XO35MCTBE YEJIOBEKA. PUCYHKa, MOSICHATH 4YacTH rpaduxa
— IIEPEUYMCIIATH OTIMYUTENBHBIE CBOMCTBA WM TaOIIMIBI U T. I1.;
XUMHYECKHX BEIECTB; - ONpE/ENATh HA3HAYEHUE PA3HBIX
— pa3IMYaTh OCHOBHBIE XMMHYECKHE MPOLIECCHI; | BUIOB TEKCTOB;
- ONPEENATh OCHOBHBIE KJIACCHI - IeNaTh BBIBOJIbI U3
HEOPTaHMYECKUX BEIECTB; c(hOpMyYITMPOBAHHBIX MOCHLIOK;
- IOHUMATH CMBICI XUMHYECKHX TEPMHHOB. - CBA3BIBATH HH(OPMALIHIO,
- XapaKTePU30BaTh METOIbI XUMUYECKON HAYKH | OOHAPYKEHHYIO B TEKCTE, CO
(nabnrogeHue, CpaBHEHHE, IKCIIEPUMEHT, 3HaHHMAMU U3 APYTHX HCTOYHHKOB.
M3MEPEHHE) U UX POJIb B IO3HAHUM TIPUPOJIBL; IpoeKkTHAS U y4eOHO-MCCIIEN0BA-
- IPOBOJMTH XUMHUYECKHUE OIBITHI K TeJIbCKAs AeATENHLHOCTD:
SKCIIEPUMEHTBI U OOBICHATH MX PE3YJILTATHL WCIIOJb30BaTh  MCCIIEI0BATEIbCKHE
- MCTIOJIL30BATh 3HAHUS XMMHHU [IPH COOIIOIEHUH | METOBI, IPEIyCMATPUBAIOIINE
TIPABUII UCTIOJB30BaHMUs OBITOBBIX XMMUYECKHX | ONPEIEICHHYIO
TIPENaparos; TI0CJIEI0BATENLHOCTD IEHCTBHIA:
— pa3JIMYaTh ONMACHBIE M OE30IaCHbIE BEIECTBA.
Boinycknuk nonyuum 603moxcnocmy | - ONPSIENenue  mpodnembl
Hayuumpcs: BBHITEKAIONMX W3  Hee  3aj1ad4
- Gbl06UeaMb U NPOSePAMb IKCnepuMermansio | ICCIENOBaHAs  (MCTONb30BAHKE B
eunomesbl 0 XUMUUECKUx ceoticmeax eewjecms | XOAC  COBMECTHOTO  HMCCICAOBAHNA
Ha ochnose ux cocmaéa u cmpoenus, ux | METOAA «MO3TOBOH aTakin,
cnocobrocmu 6cmynamo 6 xumuueckue peaxyuy, | KPYTJIoro cTojuay),
0 Xxapakxmepe u npodykmax —paziuyHelx | -~ BPUIBIKCHHC  THIOTE3BI KX
XUMUYECKUX Pearyuli; peIeHu,
- Xapaxmepuzoéamv 6ewecmeéa no Ccocmasy, | - obcyxnenue METOZI0B
cmpoenuro  u  ceolicmeam, ycmanaeiuéamp | MCCICNOBAHIS (CTaTHCTquCKHX:
NPUYUHHO-CLEOCMEEHHbLE céa3u Meoicdy | PKCTIEPUMEHTANLHBIX,  HAOMONeHHH
OQHHBIMU XAPAKMEPUCIUKAMU 6EULECNEA; M T.IL);
- cocmasnsame ypasHenust peakyui, | obeyxienne cnocodoB
COOMEEMCmeYIoujuUx nocredosamensrocmu | OPOPMICHHS KOHCHBIX
npespaujenuil neopeanuueckux — eeujecme | PE3YIBTATOB (mpesenTaru,
DAIUAHBIX KIGCCO8; 3QIMTBI,  TBOPYECKHX  OTYETOB,
- ucnonwzosams  npuobpemennvie Kuouegsie | TPOCMOTPOB H TIp.);
KoMnemenyuu npu  evinonenuu npoexmos u | ~ COOP, CHCTEMATH3AINS M AHAIIN3
Yyuebno-uccnedosamensbekux 3a0ay no usyyenyio | TOMTYTCHHBIX TAHHBIX,
ceoticme, cnocoboe nonyuenus u pacnosnasanus | - NOABEIEHHE UTOTOB, OdopMIIeHHE
seugecme PE3YIBTAaTOB, UX IIPE3EHTAIINS;
9 BbillyCKHUK HAYUHTCS: BBIBO/IbI, BBIJIBIOKEHHE HOBBIX

— 00BSCHIATH (DYHKITMH BEIIECTB B CBSA3HU C UX

npo0JeM ucciae0BaHus




CTPOEHHUEM.

— XapaKTepHu30BaTh XUMHUUECKHE PEaKIUH;

— O0OBSACHATH pa3IMYHbIE CTIOCOOBI
KJacCupUKAUU XUMUYECKUX PEaKLnil.

— IPUBOANTH MIPUMEPHI PA3HBIX TUIIOB
XUMHUYECKHUX PEaKIIHii.

— MCIIOJIb30BaTh 3HAHUS 110 XUMHHU IJI51
ONTHUMAaJIbHOW OpraHu3anuu 00pbOBI ¢
UH(EKIIMOHHBIMH 3200JIEBAaHUSIMH, BPEIUTEIISIMH
JIOMAIITHETO U MPUYCcaaeOHOro X03sicTBa;

— TI0JIb30BAThCS 3HAHUSMU TI0 XUMUH IIPU
UCIIOJIb30BAaHUU CPEJICTB OBITOBON XUMUMU.

— HaXO/AMThb B IPHUpOJie 00IIME CBOWCTBA
BEIIECTB U OOBSACHATH UX;

— XapaKTepu30BaTb OCHOBHbIE YPOBHU
OpraHU3aIui XUMUYECKUX BEIIECTB.

— MIOHUMATh POJIb XUMHUYECKUX MTPOIECCOB,
IPOTEKAIOIIUX B IPUPOJIE;

— YMETbH MPOBOJUTH MPOCTEHUIIIE XUMUIECCKHE
9KCIIEPUMEHTHI.

— XapaKTepHu30BaTh KOJIOIMUYECKHUE TPOOIIEMBI,
CTOSILUE TIEPE]] UETOBEUECTBOM;

— HaXOJHUTh IPOTUBOPEUHSI MEIKITY
JeSITEIbHOCTBIO YEJIOBEKa U IPUPOIOH U
Mpeagarath CocoObl yCTPaHEHUS STUX
IIPOTUBOPEYUL;

— OOBSCHSTH M IOKa3bIBATh HEOOXOIUMOCTH
OepeKHOT0 OTHOILEHUS K MPUPOJIE;

— IPUMEHATh XUMHUYCSCKHAE 3HAHUS IS
OpTraHM3aIUH U IIAHUPOBAHUS COOCTBEHHOTO
3I0pPOBOTO 00pa3a KU3HH U JIEATETLHOCTH,
OJIaronoy4rsi CBOei CeMbH U OJIarONPUSTHON
cpellbl OOMTaHUs YeIOBEUECTRA.
Buinycknuk noyyum
Hayuumoca:

- 00BeKMUBHO OYeHUsamv UHPOPMAYUIO O
8eUecmaeax U XUMU4ecKux npoyeccax,

- KpUMu4ecku OMHOCUMbCA K NCe80OHAYYHOU
uHgopmayuu, HedoOPOCOBECMHOU peKiame 8
CpeoCcmaax Maccosou UHGopmayuu;

- 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeoPemU4ecKux 3HaHul
no Xumuu 05l NPAKMUYecKol O0esmenbHOCmuU
yenogexa,

- cocmasnsimes MONEKYIApHbIE U NOJHbIE UOHHbIE

603MONCHOCHD

ypaeHweHusi N0 COKDAUJEHHbIM  UOHHLIM
VPABHEeHUAM,

- NPO2HO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb — Beuecmad
nposeIAms oKucaIUmenbHble unu
80CCMAHOBUMENbHbIE — CBOUCMBA € YY4emom

cmenenen OKUCAEeHUs. JJlEMEHMOE, 6x0()ﬂu;ux 6
eco cocmae,
- gblosuUcAmMb U npoeepsintb IKCnepumermaibHo

NK-KoMIIeTeHTHOCTD:

- HCIOJb30BAaThb MY3bIKQJIbHBIE U
3BYKOBBIE€ PEJAKTOPHI;

- BBICTYNAaTh C  ayauo- H
BHJICOTIOIJICPKKO;

- BIageTh OCHOBaMHU LHU(POBOH
dbotorpaduu, nudposoit
3BYKO3aIHCH, g poBoi
BUJICOCHEMKH;

- MOJIETTUPOBATH C UCTIOJIb30BAHUEM
BUPTYaJIbHBIX KOHCTPYKTOPOB.




2unomesvl 0  pe3yIbmamax - 6030eucmeus
PA3IUYHbIX (PAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOpPOCmU
XUMUYECKOU peakyul,
- UCNOIbL308aMb NpUOOPemeHHble 3HAHUSA O
9KONIO2UHECKU —~ 2PAMOMHO20  NOBEOeHUs 8
OKpydicaroujeti cpede

IIpumepHbIe HaNpaBJIeHUA POEKTHOM AeTeJIbHOCTH 00y4al0IMXCsl

1. Pabota ¢ UCTOUHMKAMU XUMHUECKOM HHPOPMALIUU — UCTOpUYECKHE 0030PbI
CTaHOBJICHUS U Pa3BUTHSI U3YUEHHBIX MMOHATHH, TEOpUH, 3aKOHOB; JKU3Hb U
JeATENBHOCTD BBIJAIOLINXCS YUEHBIX —XUMHUKOB.

2. AmnamuTtHueckue 0030pbl HHPOPMAIINH 110 PEIICHUIO ONPECIICHHBIX HAYYHBIX,
TEXHOJIOTUYECKUX, IPAKTUYECKUX MPOOIeM.

3. OsriaieHne OCHOBaMHU XUMUYECKOTO aHAJIH3a.
4. OBgnaaeHue OCHOBaMHU HEOPTaHUYECKOTO CHHTE3a.
IIpumepHbIe TeMbl MUHU-TIPOEKTOB B Kypce XUuMHHU 8 KJ1acca.
Ne Tema TeMa MUHM-TIpOEKTa
“Tena. BemectBa. CBoiicTa”
[IpenmeT xumumu. “ . .
1 Y IuBUTENBHOE TEJIO U €r0 CBOMCTBA
Bemecrsa. w . i
Y IuBUTENBbHOE BEIIECTBO U €r0 CBOICTBA
“ATOM M ero ctpoeHue”
9 OcHoBHbIE CBEICHUS O | “Mup U3 aTOMOB”
CTPOEHHUH aToMa. “PoIib yU€HBIX-XUMHUKOB B OTKPBITUH aTOMa M U3yYEHUH €T0
CTpOEHUS”
“3HaKoMble 1 HE3HAKOMBIE METAJIbI
[IpocTsle BemecTBa — |, . . ,
3 Y IUBUTENbHBIN METaJI U €r0 CBOMCTBA
METaJUIbL. “ N
KTo Hac oTkpeu1?
“Hemerasisl BOKpyT Hac”
[Ipocteie BemecTBa — |, .
4 Kto Hac oTkpbLI?
HEMETAJLJIBL. « . . »
3aBOpaKUBAIOLIUN HEMETAJUT U €T0 CBOMCTBA
“JIerko JI1 OTJIUYUTH CMECH OT YHUCTOTO Bemecrna?..”
YucTele BelecTBa U “ . ,
5 Camas riaBHasi cMeCh B MOEH KU3HU
CMCCHU. P 2
Uucroe BelecTBO BAAIN OT CMECU
Conep:xxanue yueOHOr0 nmpeamera
8 ki1ace

Pazgen 1.0cHOBHbIE NOHATHA XUMUHM (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
NnpeACTaABJICHUI)

[IpeameTr xumun. MeToasl TO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOACHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPCHHE.
Hcrounnku xumMudeckoi nHPOpMaIK: XuMUIecKas Jureparypa, MaTepHer.

BemectBa u ux cpoiictBa. Uucteie BemectBa U cMecu. Ouuctka BemiecTs. [IpocTeie u
CJIOKHBIE BellecTBa. MeTalibl U HEMETAJUTbl. XUMHUECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJEKYJa. 3HAKU
XUMUYECKHX DJEMEHTOB. XuMHUYecKas (opmyna. BajaeHTHOCTP XHMHYECKHUX DIIEMEHTOB.
Cocrasnenue GopmMyn OMHAPHBIX COCTUHEHHUH 110 BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHX JJICMCHTOB
U ONpENENICHHE BAJCHTHOCTH aTOMOB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB 10 (GopMmysiaM OWHApHBIX
COCIUHCHUI.

OtHocuTenbHass aroMHas Macca. OTHocHUTelbHas MOJEKy/IspHas Macca. MaccoBas a07s
XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B CI0KHOM BemiecTBe. KonnuectBo BemecTBa. Moiib. MonsipHas mMacca
1 MOJISIPHBIN 00BEM.




@duznueckue SBICHHS W XMMHYECKHE peakuuu. lIpusHakum W yclOBHS NPOTEKAHUSA
XUMHUYECKMX peaklui. 3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB IPU XUMHUYECKHUX pPEAKIUSIX.
Xumunyeckue ypaBHeHUs. KoadduimeHTsl B ypaBHEHUSAX XUMUUYECKUX PEAKIUA, KaK OTHOLICHUS
KOJINYECTB BEIECTB, BCTYMAIOMIMX W OOpPa3yIOUIMXCS B pPE3yJbTaTe XUMHUYECKOW pEaKIUH.
[IpocrTeiimme pacyeTsl 10 YPaBHEHHUSIM XUMHUECKUX PEAKIIHiL.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX coeAMHEeHHH. HoMmeHkiaTypa HeopraHM4ecKHX
BemiecTB. Kucinopoa. Bo3ayx. I'openue. Oxcunbl. OKCUIbl METAIIIOB U HEMETauloB. Bomopoa.
Bona. Ouncrka Bonbl. Aspanus Boxabl. B3aumopeilcTBue BOJbI C OKCHJAMHU METaUIOB U
HeMeTaoB. Kucnotsl, kiaccudukanus U CBOWCTBA: B3aMMOJCHCTBHE C METaJIaMU, OKCHJIAMU
MeTtauioB. OCHOBaHMs, KiIacCU(PUKAIM U CBOIMCTBA: B3aUMOEICTBIE C OKCUIAMHU HEMETAJIOB,
kucnoramu. AmpoTtepHocTb. KucinoTHo-ocHOBHbIe HHIUKATOpbl. Conu. CpegHue CoJH.
B3aumonelictBue coneil ¢ Meramjamu, KHCIOTaMmM, lienodyaMu. CBsi3b MEXIy OCHOBHBIMU
KJIacCCaMHU HEOPraHUYECKUX COECIUHEHUN.

Knaccudukanus XuMU4eCKUX peakiuii: peakiuy COeTMHEHHS, PA3I0KEHHS, 3aMEIIICHUS,
oOMeHa, 3K30TEepMHUECKHE, SHIO0TEPMUYECKHUE, OKHUCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE,
HeoOpaTHMble, 0OpaTUMBIE.

IKCNePpUMEHTAIbHASE XUMHSA
Ilpakmuueckasa padoma.

1. ITpuemsl 6e30macHOi paboOTHI ¢ 000pyOBaHMEM U BelecTBaMu. CTpOeHUE MIaMEeHU.
2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON TTOBAPEHHOW COJIH.

3. IlosmydeHune u CBOWCTBA KUCIOPOA.

4. TlonydeHnue BOJOPOJa U UCCIICIOBAHNE €TI0 CBOUCTB.

5. IIpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEH € ONPEIEICHHON MAaCCOBOU J10JIEH PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

6. Peniennie skcriepuMEHTANBHBIX 3aa4 10 TeMe «Ba)kHele Ki1acchl HEOPraHUYEeCKUX
COECIUHEHUIN

Jlemoncmpayuonnslii IKCnepumenm.

O3HakoMIIeHHE C JIa0OpaTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM; MPUEMBI O€30TIaCHOM pabOTHI C HUM.
CriocoObl OUMCTKY BEIIECTB: KpUCTAJUIM3aLus, TucTuiusinus. Harpesanue caxapa. Harpeanue
napaguHa. BzaumoeiicTBie pacTBOpoB: KapOoHaTa HATPUS U COSTHOM KUCIIOTHI, Cylb(ara
menu (1) u runpokcuna Hatpusi. BzanmopeiicTBue cBexeocaxxaeHHoro ruapokcuaa meau (1) ¢
PacTBOPOM TIJIFOKO3bI MPU OOBIYHBIX YCIOBUSAX U MPU HArPEBAaHUH.

ITprMephl MPOCTHIX U CIOKHBIX BELIECTB B PA3HBIX arperaTHbIX COCTOSHUSX.
[[TapocTepkHEBBIE MOAEIIN MOJIEKYJ METAHA, aMMHAaKa, BOABI, XJIOPOBOJOPOAA, OKCH/IA
yraepoaa (V). Moaenu kpucramindeckux pemeTok pasHoro tumna. ONbIThl, TOATBEPKAAIOIINE
3aKOH COXPaHEHUsI MacChl BEIIECTB.

du3nveckre U XMMHUYECKHe CBOMCTBA Kuciopoza. [lomydenne u cobupanue Kucaopoaa
METOJIOM BBITECHEHMS BO3/lyXa U METOJOM BBITECHEHHUS BOJIbI. Y CJIOBHS BOSHUKHOBEHHUS U
npekpaiieHus ropenus. [lomyuenne o3ona. Onpenenenue coctaBa Bo3ayXxa.

[Tomyuenue Bogopona B annapare Kunna, mpoBepka Bogopoaa Ha YACTOTY, TOPEHUE
BOJIOPOJIa HAa BO3AYyX€ U B KHCIOPOJE, COOMpaHue BOAOPOAA METOIOM BBITECHEHHUS BO3/lyXa
BOJBL.

Ananu3 Bozbl. CUHTE3 BOJbl. B3aumoielicTBiE BOJbI C HATPUEM, KaIbIIMEM, MarHUEM,
OKCHIIOM Kamblus, okcugom yriepoaa (1V), okcunom docdopa (V) u ucpiTaHre MOTYICHHBIX
pacTBOPOB UHIUKATOPOM.

XUMHYECKUE COEAMHEHUS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA | MOJIb.

OO0pa3ibl OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBaHMM U comeil. HelTpanu3amus menodn KUCI0TOH B
MPUCYTCTBUU UHAUKATOPA.

Jlabopamopnuie onvimol.

PaccMoTpenue BemiecTB ¢ pa3nuyHbIMU GU3NYECKUMU CBOMCTBaMU. Pazfenenue cMecu ¢
MOMOIIBI0 MarHuTa. [Ipumepsl pu3nyecKrx 1 XUMHYECKUX SBICHUH.

THnbl XUMHUYECKUX PEaKUi



O3HakoMIICHHE C 00pa3laMy MPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIBI 1 HEMETAILIBI) U CJIOKHBIX
BEIIIECTB, MUHEPAJTIOB ¥ TOPHBIX MopoJ. Paznoxenne ocHoBHOro Kapoonata menu (11). Peakmus
3aMEIECHUSI MEU JKEJIE30M.

O3HakomiieHHE ¢ 00pa3aMu OKCHUJIOB.

BsaumonetictBre Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

OnbITHI, TOJTBEPKIAAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM,
aM(OTEepHBIX THAPOKCHIIOB U COJICH.

Pacuemmnvie 3a0auu

Brruncnenne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BeleCTB 1o (opmysie. Borancienue
MacCOBOM JTOJIM 3JIEMEHTa B XMMUYECKOM COETMHEHHUH. Y CTAHOBJICHHE TIpOCTeiIe popmMyIIbl
BEIIECTBA [10 MACCOBBIM IOJISIM 3JIEMEHTOB.

Haxoxenne MaccoBoi JOJIM PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B pacTBOpE. BhI4KCiIeHHEe MacChl
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA M BOJIBI JJISI IPUTOTOBJICHUS PACTBOPA ONPEICICHHON KOHIICHTPAIUH.
Brruucnenus ¢ ucnosiib3oBaHuE MOHATUH «MACCa», «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJIAPHBIN 00BeM». OOBbEMHBIC OTHOIIIEHUS Ta30B ITPU XUMHYECKUX PEAKIIHIX.

Pa3nen 2. Ilepuoanyeckuii 3aKoH ¥ NepuoOANYECKas CUCTEMAa XUMHYECKHX
3aemeHTOB /.. MenneneeBa. Ctpoenne aTroma.

[lepBoHavyaIbHBIC TTONBITKH KJIACCH(DHUKAIIMU XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. [lepnoamdeckuit
3aKkoH. McTopHsi OTKpBITHS NEPUOJUYECKOr0 3aKOHA. 3HAUYEHHE MEPHUOJUYECKOrO 3aKOHa s
pPa3BUTHS HAYKH.

[lepBoHayabHBIE TPEICTABICHHUS O €CTECTBEHHBIX CeMENCTBaX (TPYINax) XUMUYECKUX
DJIEMEHTOB: IIIEJIOYHBIE METAJIIBI, TaJOT€HEI.

[leproguueckass cucTeMa KaK €CTECTBEHHOHAy4YHas KIACCU(UKALUA XUMUYECKHX
ajeMeHTOB. Tabnuunas (opma mnpenacTaBiIeHUs KiIacCU(UKAIMU XUMHYECKHX DIIEMEHTOB.
Crpykrypa tadnumbl «Ilepuonndeckas cucrema xumudeckux snemeHToB [I. M. Menneneeay.
®u3nUeCKuil CMBICII MMOPSIKOBOTO (ATOMHOTO) HOMEpa, HOMepa Meproia U HoMepa TPYIIIbI (s
2JIEMEHTOB A-TpyIIl).

Crtpoenue atoma: sIpo U AJIEKTpOHHAss 00ojouka. CocTaB aTOMHBIX sIep: MPOTOHBI U
HeWTpoHbl. M30TOMBI. 3apsl aTOMHOTO s/1pa, MacCOBOE YMCIIO U OTHOCUTEJIbHAsI aTOMHAs Macca.
CoBpemMenHasi GOpMYTUPOBKA MOHATHS «XUMHUUYECKHUI DJIEMEHT.

DnekTpoHHass 000JOYKa aToMa. OJEKTPOHHBIE CIIOM aTOMOB DJIEMEHTOB MallbIX
nepruoioB. EMKOCTB 37IEKTPOHHBIX CJIOEB. 3aMIOJIHEHHE YJIEKTPOHHBIX CIIOEB Y aTOMOB JIEMEHTOB
MEePBOTO-TPEeThero nepuo10B. CoBpeMeHHast GOopMyIHPOBKA MEPUOTIUIECKOTO 3aKOHA.

3HaueHne Tnepuoauyeckoro 3akoHa. Hayuneie npoctwxkenuss .M. Mengeneesa:

WCTIPABJICHUE OTHOCHUTENIBHBIX ATOMHBIX MacC, MNpeCKa3aHHWe CYLIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX
3JIEMEHTOB, TIEPECTAHOBKM XHWMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B TMEpPHOAMYECKOW cucteme. JKu3Hb u
nesteabHocTh .M. Menneneena.
EctecTBeHHBIE CceMeHWCTBA XHUMHYECKUX OJJEMEHTOB METaJIoB MW HeMeTayuioB. OOmas
XapaKTepUCTUKAa HEMETA/VIOB Ha OCHOBE HX IMIOJOXKEHUS B TMEPUOJAUYECKON CcucTeMe.
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS (PU3MUECKHMX W XUMHYECKHX CBOMCTB HEMETANIOB — TPOCTHIX
BemecTB. OOmas XapakTepUCTHKAa METAJUIOB HA OCHOBE HMX TIOJIOKEHUS B TEPHOIUYCCKON
cucrteMe. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS (U3UYECKUX W XHUMHUYECKHUX CBONCTB METaUIOB —
MPOCTHIX BEIIECTB

IKcnepuMeHTAIbHAsT XUMHUSA
JlemoncmpayuoHnHwlii IKCnEPUMEHM.

dusznuecKkue CBOMCTBA MICIIOYHBIX METAUTOB. B3auMoaeiicTBHE OKCHUIOB HATPHS,
MarHus, pocgopa, cepbl ¢ BOJIOH, UCCIETOBAHUE CBOWCTB MOJYYEHHBIX MTPOAYKTOB.
BzaumopelicTBue HaTpus U Kajaus ¢ BoJIol. @u3nUeckre CBOMCTBa raJioreHoB. B3anmoaeiictere
AJTIOMHUHHUSL C XJIOPOM, OPOMOM M HOJIOM.

Paznen 3. Crpoenne BemecTBa. XuMn4eckasi CBsi3b

DIIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTh XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. (OCHOBHBIE BHJIBI XUMHYECKOMH
CBSI3U: KOBAJICHTHAs HEIOJSApHAs, KOBAJICHTHAs TOJsIpHAs, HOHHAs. BaleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B



CBCTC 3JICKTpOHHOI71 TCOPHU. CreneHb OKHUCJICHUSA, 3apAd MOHA. HpaBI/IJ'Ia OIIpCACIICHUS CTCIICHU
OKHCJICHHA 3JICMCHTOB.

BKCHepHMeHTaﬂbHaﬂ XUMHUA
Jlemoncmpauuonubtﬁ IKcnepumernm.

CormocTaBiecHe (1)I/ISI/IKO'XI/IMI/I‘I€CKI/IX CBOICTB COC,Z[I/IHGHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMH U
HNOHHBIMH CBA3SIMMU.

9 knace

B pabouyio mnporpamMmmy BHECEHbl HU3MEHEHbl H3MEHEHHMS B CBSI3M C IMEPEXOJIOM Ha
TUCTaHIIMOHHOe oOydeHue B ueTBeproil yetBepTH 2018-2020 yueGHOTO roma. B cBsa3u ¢ atiM
NIepBbIE TPU YPOKa IOCBSIIEHBI MOBTOPEHHUIO W JUKBUAALMU TMPOOENIOB B 3HAHMAX IO TEME
Ilepnonuueckas cucrema xuMudeckux aieMeHToB [l M. MeHngneneeBa m cTpoeHHE aToMma,
KOTOpbIE H3ydYaJMCh AMCTAHIMOHHO. 3a c4yeT oO0beauHEeHHUs TeM ypokoB Pazmena Nel u
YMEHBIIEHUS Ha OJIMH Yac KPaTKOro 0030pa BaXKHEHUIINX OPraHMYECKUX BEIIECTB.

Pasznen 1 MHoroo6pasue XuMH4YeCKUX PeaKi

Knaccudukanus XMMHUYECKMX  peakIMid: pPEeaKIUh COSAMHEHUs, Pa3JIoKEHUs,
3aMelleHus, oOMeHa. OKHCIUTENPHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE  PEAKIHU. Oxucnurens,
BOCCTAaHOBUTEJb, IIPOLECCHl OKHCIEHUS U BoccTaHOBieHMA. (CocTaBleHUE ypaBHEHUN
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI C TOMOIIBIO METOAa IIEKTPOHHOIO OajaHca.

TennoBble 3(PQPEKTH] XUMUYECKUX PpEaKIUid. DK30TEPMHUYECKHE M SHAOTCPMHUYECKUE
peakunu. Tepmoxumudeckue ypaBHeHMs. PacdeTsl M0 TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSIM.

CkopocTh XMMHYECKHX peakuuil. PakTopbl, BIUSIOIIUME HAa CKOPOCTh XUMHYECKHX
peaxkuuii. [lepBoHayaabHOE MPEACTABICHUE O KAaTaJM3E.

Oo6parumbie peakuuu. [IoHsATHE 0 XUMHUYECKOM PAaBHOBECHH.

XVMMHYECKHE PEAKUUH B BOJIHBIX PAcTBOpax. ODJIEKTPOJIUTHI U HEIEKTPOJIUTHI. MOHBI.
Kartuonsl u aHuWoHBL [ uopamuas meopusi pacmeopos. INEKTPOIUTHUYECKAs JUCCOLMALINS
KUCJIOT, 1iesiouei u coneil. Crnabble U CHIIbHBIE 3JIeKTpoauThl. CTeneHb Aucconuanuu. Peakuuu
HOHHOTO OOMeHa. YCJOBHA TEUEHHUs peaklUuidi HMOHHOro oOMEHa [0 KOHLA. XHMHUYECKHE
CBOWMCTBAa OCHOBHBIX KJACCOB HEOPraHMYECKUX COEJMHEHMH B CBETE MpPEICTaBICHUH 00
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMN U OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusix. Illonamue
0 euopoausze conell.

IKCNepUMEHTATIbHAS XUMHUS
Jemoncmpayuonnslii IKCnepumMenm.

[TprMepbl OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINM.

@DaxTOpBI, BIMUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKLIUH.

IIpumepsl 3HI0- U SIK30TEPMHUYECKUX PEAKIIUMN.

CpaBHEHHE 2IEKTPOIPOBOAHOCTH PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB U HEAIEKTPOJIUTOB.

Peakuuu nonsoro ooMeHa

Jlabopamopmuvie onvimui.

@akTOpsl, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIUH.

CBolicTBa coseil, KUCIOT U OCHOBAHUH KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

Peakuunu oOMeHa Mex 1y pacTBOpaMH AJIEKTPOIUTOB.

Ilpakmuueckan paboma.

1. Pemenue s3kciepuMeHTANbHBIX 3324 110 TeMe «DNEKTPOIIUTUYECKAs TUCCOHALIMSD.

Paznen 2. MHorooopasue BeniecTn

Hemeramnel. Tanorenel. IlonokeHne B INEpUOAMYECKOM CHUCTEME XMMHYECKUX
JJIEMEHTOB, CTpoeHue ux atoMoB. Haxoxaenue B mnpupozae. dusmueckne U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa rajsoreHoB. CpaBHMTEIbHASI XapaKTEPUCTHKA rajoreHos. l[lomyuyeHne u npumeHeHUe
rajioreHoB. Xiuop. ®Pusznueckue U XUMHUYECKHE CBoiicTBa xuopa. llpuMenenuwe xiopa.
Xnoposogopon. Pusmueckue cpoiictBa. [lomyuenue. CosnsiHasg KHCIIOTa U €€ COJIH.
KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOpHI-MOHBL. Pacrio3HaBaHue XJI0pu10B, OpOMHIOB, HOIHIOB.



Kucnopon u cepa. IlonoxxeHne B nepuogUUECKOl CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB.AJIJIOTPOIUS KUCI0POia — O30H.

Cepa. Amnorponus cepbl. Pu3n4ecKre U1 XMMUYECKUE CBOMCTBA. HaxoxaeHue B mpupoe.
[Tpumenenue ceprl. CepoBosioposa. Oxcun cepoi(IV). CepoBogopoaHas U CEpHUCTAS] KUCIOTHI U
ux comu. Oxcup cepoi( V). CepHas kuciora u ee conu. KauecTBeHHas peakius Ha CyibdaT- 1
CyIb(QHUI-NOHBL. XUMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBIIeHHON M KOHIICHTPHUPOBAHHOW CEPHOW KUCIIOTHI.
OKuCIUTENBHBIE CBOMCTBA KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHI. XUMUYECKHE PEAKIIHH,
JeXKallKre B OCHOBE ITOJIyYEHUSI CEPHOM KUCIIOTHI B IIPOMBIIUICHHOCTH. [IpuMenHune cepHo
KHCJIOTBI.

JKCNePpUMEHTAJIbHAsE XUMUS

Hemoncmpauuu.

ANTOTPONHS KUCIOPOJa U CEPbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3iaMy NPUPOAHBIX CYIb(PHIOB,
cynb(haToB.

Jlabopamopnvie onvimel.

PacnioznaBanue cynbbua-, cynshuT- 1 cynbhaT-uOHOB B pacTBOPE.

Ilpakmuueckan paboma.

Pemenne skcriepuMeHTANBHBIX 3a1a4 1o TeMe «Kuciopon u cepay.

Pacuemnvie 3a0auu.

Brruncnenus no XuMUYECKUM YPAaBHEHHSIM PEaKIUN MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA WU
o0BeMa 10 U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEIIECTBA UM 00BbEMY OJTHOTO U3 BCTYIAIOUINX WIIH
IOJIy4arOIIUXCs B PEAKIIUU BELIECTB.

Aot u pocdop. [Tonoxkenue azota u pocdopa B NEPUOAUUECKON CUCTEME XUMUIECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. A30T, pU3NUECKHE U XMMUYECKHUE CBOICTBA, MTOJIyYeHUE U
npuMmeHenue. Kpyrosopot azora B npupozae. AMMuak. @u3ndeckue 1 XuMHYECKHE CBONCTBA
amMmuaka, nonyudenue, npumeHenne. Comu ammonusi. Okcunbl azota(ll) u (IV). Asotnas kuciora
u ee cBoiicTBa. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHIL. [loyuyeHue a30THOM KUCIIOTHI B
naboparopun. XMMHUYECKHE PEAKIUH, JIE)KAIIUE B OCHOBE MOTYUYSHHS a30THOM KUCIIOTHI B
MPOMBIIIIEHHOCTH. [IpuMeHenne a30THOM KUCIOTHI. COoM a30THOM KHCIIOTHI M MX TIPUMEHEHUE.
A3OTHBIE yIOOpEHUSI.

®dochop. Ammorporust pochopa. Pusuveckue u XUMHIECKHe cBoMCcTBa Gochopa. Oxeun
tbocdopa(V). OprodocdopHas kucnora u ee conu. DochopHbie yaoOpeHusl.

MunepanvHuvle yoobperus.

JKCNEePUMEHTAIbHASL XUMUS

emoncmpayuu.

[TonyyeHnue amMmmHaka u ero pacTBopeHue B Boje. O3HakoMiIeHHE ¢ o0pa3aMu
MIPUPOIHBIX HUTPATOB, PpochaTos.
Jlabopamopnuie onvimeot.
BianmopelicTBre comneit aMMOHUS O 1enodaMu. O3HaKoMIeHue ¢ a30MHbIMU U
Gochopuvimu yoodbperuamu.
Ilpakmuueckue padomul
Onpeodenenue MuHepaIbHbIX YOOOPEeHULL.

Yrnepon u kpemuuil.llonoxenue yriepoga U KpeMHHUsA B IEPUOJUYECKOM CHUCTEME
XMUMHUYECKHX D3JIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB. YTIJIEpOJ, AaJUIOTPONHbIE MOIUBUKALMH,
¢usnyeckue M XUMHUYECKUE CBOMCTBA yriepona. AxacopOuus. YrapHbelii ra3, CBOWCTBA U
(bu3moIIOorNUecKoe JEHCTBUE HAa OpPraHWU3M. YTJICKHUCIIBIA Tra3, yrojbHas KHUCIOTa U €€ COJIH.
KauectBennas peakuusi Ha kapOoHaT-MOHBL. KpyroBopot yrieposaa B mpupone. Opranuyeckue
COEIMHEHUS yTaepoza.

Kpemuuii. Oxcun kpemuusi(IV). Kpemuuepast kucinora u ee conu. Cmexno. Llemenm.
IKCNEePUMEHTAJIbHASA XUMHUSA
Hemoncmpayuu.



Kpucrannuueckue pemeTku anMasa u rpadura. 3HaKOMCTBO € 0Opa3laMu MPHUPOIHBIX
KapOOHATOB M CHIUKATOB. O3HAKOMAEHUE C pasiudubiMu euoamu monausd. O3Hakomienue ¢
suoamu cmekia.

Jlabopamopnvie onvimel.
O3HakOMJIEHHE CO  CBOMCTBaMM M  B3aUMOINpPEBpAUICHUSIMH  KapOOHATOB U
runpokapOonaroB. KadecTBeHHBblE  peakuu Ha  KapOoOHAaT- W CWIMKAaT-  HOHBI.
Ilpakmuueckan padoma.
1. Tlonyuenue oxcuaa yriaepona(IV) u nuzydenue ero cBoicTs.
2. Pacrio3HaBaHue KapOOHATOB.

Meramnsl. [lonoxkeHne MeTajsioB B NEPUOJUYECKOW CUCTEME XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
. . Menneneea. Metamnudeckas cBi3b. PU3HUECKUE M XUMUYECKUE CBOMCTBA METAIIJIOB. Psin
AKTUBHOCTH METaJJIOB (2MEeKTPOXUMHUYECKHI pan HaIpsKEHUN METaJIJIOB).
[lonstue o wmeramtypruu. CnocoObl mnomydeHust mertamioB. CruiaBbl (CTaib, YYTYH,
mopanioMuHuid, Oponsa). [IpoGrema 0e30TXOMHBIX MPOU3BOJACTB B METAJUIyprUM U OXpaHa
OKpYKaroleun Cpenpl.
[llenounbie metaiel. [looxkeHne IMIETOYHBIX METAJUIOB B IEPUOAUYECKOM CHUCTEME U
cTpoeHue atoMoB. Haxoxnenue B ipupojae. duznueckue u XuMUYECKUe cBorcTBa. [IpuMenenue
LIETOYHBIX METaJUIOB u 150, COEIMHECHUM.
[IlenoyHO3EMENBHBIE MeTaiuibl. [lonoxkenne ETTOYHO3EMEITBHBIX METAJIOB B
MEPUOUYECKON CUCTEME U CTpOeHHE aToMOB. Haxoxnenue B npupoae. Maruuid u KajapLui, Ux
BaOXHEHIINE COEIMHCHUSI. KecTtkocTb BOJIBI 51 CIIOCOOBI ee YCTpaHCHMUS.
Amomunuil. [lonoxxeHne alOMUHUSA B MEPUOJUYECKON CUCTEME M CTPOCHHME €ro aroMma.
Haxoxnenne B mnpupoge. Pu3MYeCcKMe W XHMHYECKHE CBOWCTBA amoMuHus. [IpumeHnenue
AJFOMUHUSL. AmMdoTepHOCTh oKkcuaa u TUIPOKCHUIA AJFOMUHUSL.
Keneso. [lonoxkenne xeneza B IEPUOAMYECKOM CHUCTEME M CTPOEHHME €ro aroma.
Haxoxnenne B mnpupone. dusznueckne M XUMHUYECKHME CBOWCTBA Kenesa. BaxHeimue
COEJIMHEHUs XKele3a: OKcunbl, ruapokcuasl u conu sxkenesa(ll) m xeneza(lll). KauectBeHnHsie
peakiuu Ha noHbI xkenesa(ll) u xeneza(Ill).
JKCNepUMEHTAJIbHAST XUMUSL.
Hemoncmpauuu.
3HaKOMCTBO ¢ OoOpa3lamMu BaKHEHIINX coJjiel HaTpusl, Kajus, NPUPOJHBIX COEIUHEHUN
KalbUusd, pyJAaMU IKEJe3a, COCAMHCHHSIMH allOMUHUS. B3auMoiencTBue IIEIIOYHBIX,
HIEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJIOB M aJTIOMHMHHUS ¢ BOOM. CoKMraHue ele3a B KUCIOPOJIe U XJIOpE.
Jlabopamopnvie onvimel.
[TomyuyeHnue ruapoKCcuaa AIFOMUHUSA U B3aUMOJEHUCTBHE €r0 ¢ KUCIOTAMH M IIEIOYAMM.
[Monyuenue runpoxcunoB xkene3a(ll) m xeneza(lll) u B3ammonelcTBUE HUX C KUCIOTAaMH U
IEI0YaMHU.

Ilpakmuueckue pabombul.
1. Pemenue AKCIIEPUMEHTATBHBIX 3a1a4 o TEME «Onemeutsl JA—IITA-
TPYIII IEPUOAUYECKON TaOJIHILIBI XAMUYECKHUX DJIEMEHTOBY.

2. Pemrenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3ada4 II0 TEMC «MeTammiel U HBX COCIUHCHUA) .
Pacuemnmnvwie 3a0auu.
Breranciaenus mo XMMHYECKUM YPaBHCHUAM MacCCHhI, 00BbeMa WM KOJHMYECTBA BCIICCTBA
OOHOTO M3 MPOAYKTOB PCAKIHUH IMO MACCE HCXOAHOI'0 BCUICCTBA, O6'beMy NI KOJIUYCCTBY
BCUICCTBA, COACPIKAIICTO OIPCACICHHYIO 10O HpHMCCCﬁ.

Paznen 3. KpaTkuii 0030p BaxKHeHIIIMX OPraHMYeCKNX BelleCcTB
[Ipenmer oprannueckoit xumuu. Heopranmdeckue u opraHn4eCKUe COCIUHEHUs. Y TIIEpOs —
ocHOBa >knM3HM Ha 3emisie. OCOOEHHOCTHM CTPOEHHUS aTOMa yriepoja B OPraHUYECKHX
coenuHeHusX. llepBoHauaabHbIE CBENEHUS O CTPOEHUM OpraHMYecKUx BemecTB. OCHOBHBIE



MOJIO)KEHUSI TEOPUU CTPOCHUS oOpraHuyeckux coenuHeHuir A. M. bytneposa. N3zomepus.
YrpomieHHas KiraccuUKaIysi OpraHuIeCKuX COSTUHEHUI.

Yrneogoponsl. [lpenenbHbie (HachIEHHBIE) YIIIEBOAOPOALL. MeTaH, 3TaH, MpomaH —
MPOCTEHIINE  TMPEACTABUTEIN  TPEACIBHBIX  yriaeBoaopoaoB. CTpykTypHbIE  (HOpPMYIIBI

yriaeBogopoaoB. I'omororu. duznyeckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA  IIPEJENIbHBIX
yriaeBonopoaoB. Peaknuu ropenus u 3amenieHus. HaxoknaeHuwe B Hpupoe NpeAesbHBIX
yTJI€BOAOPOIOB. [Tpumenenue MeTaHa.

HenpenenpHble  (HEHACBHILIEHHBIE)  YIJIEBOJOPOABI. DTHICHOBBI Pl HENpPEIeIbHBIX
yriaeBoAopoAoB. OTwieH. Pu3uueckue M XMUMHUYECKHE CBOMcTBa ATWieHa. Peakuus
npucoequHenus. KauectBeHHble peakuuu Ha 3TwieH. Peaknus nonumepusanuu. [lonustuiien.
[IpumeHeHue TUIICHA.

ALETUIICHOBBIM Psiji HETIPEAENbHBIX YIIeBOA0poaA0oB. AnetwieH. CBOCTBa alleTUIEHa.
[Ipumennue alleTUIICHA. JlueHoBble yTIE€BOAOPOIBI.

Tonsamue o yuknuueckux yeneso00pooax (YUKI0aikamwl, OeH307).

[TpousBonuble  yriaeBojoponoB. KpaTkuii 0030p OpraHM4ecKMX  COEIUHEHUM:
OJIHOATOMHBIE CHUPTHI (METAHOJ], J3TaHOJI), MHOTOaTOMHBbIE CHUPTHI (DTUIIEHIJIMKOJID,
TJIMLEPUH), KapOOHOBbIE KUCIIOTHI (MypaBbUHAas!, YKCYCHAs), CIIOKHBIE 3(DUPBI, )KUPBI, YTIIEBOJIbI
(Tmroko3a, caxapo3a, Kpaxmad, [eJITI0103a), aMUHOKHUCIIOTHI, 0enku. Pois 0eKOB B OpraHu3Me.

IloHsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX coequHEeHUsX. CTpyKTypa IOJIMMEPOB: MOHOMED,
MOJINMEpP, CTPYKTYpHOE 3BEHO, CTENeHb MoJuMepu3auuu. I[loausTuieH, MOJUIIPONUIIEH,
MIOJINBUHUJIXJIOPU,.

JKCNepUMEHTAJIbHAsA XUMHUS.

/emoncmpayuu.

Mopenn MOJEKyJd OpPraHMYECKUX COEQUHEHHH. l'opeHue yrieBoJopoloB U
oOHapysKeHHe MPOIYKTOB UX ropeHus. KauectBeHHole peakuuu Ha stwiieH. OOpasubl HePTH U
MIPOJYKTOB UX MEepepadOTKH.

PacTBopeHune aTunoBoro crnupra B Boze. PactBopeHne riunepuna B Boae. KauecTBeHHbIE
peaklry Ha MHOIOATOMHBIE CITHUPTHI.

KauecTBeHHBIE peakuy Ha INIIOKO3Y U Kpaxmall.

O3zHakoMyieHHe ¢ o0pa3laMu U3AeIUN U3 TOJUATUIIEHA, TOIUIIPONIUIICHA, TOJIMBUHUIIXIIOPUAA.

Jlabopamopnvie onvimei.

OTuneH, ero IOJIydeHWe, CBOWCTBA. Ayemunex, e20  NoJyYeHue, CEOUCMEA.

Pacuemnasn 3aoaua.

YcranoBnenue mpocteiieii GopMyJTbl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

TemaTn4yeckoe nuiaHnpoBanne padoyveii NporpaMMsbl

8 kaacc
Pa3znen Tema KoanuyecTBo
4aCc0B
OCHOBHBIE TTOHSTHS IlepBoHayanbHbIE XUMUYECKUE TOHATHUS 51
XUMUH (YPOBEHBb Kucnopon. I'openue
aTOMHO- Bonopon
MOJIEKYJIAPHBIX Bona. PactBopsl
MpeACTaBICHU) KonnyecTBeHHBIE OTHOIEHUS B XUMUH
Baxnerime kJ1accbl HEOPTAHMYECKUX COETMHEHMI
[leproanueckuii 3aK0H 7
U MIepUOIUYECKas
CHCTEeMa XUMHYCCKUX
anemenToB J[.M.
MeHnpeneena.
Ctpoenune aToma.
CrtpoeHue BelecTna. 10
XuMudeckasi CBI3b




Hroro: | 68
9 kaacc
Paznen Tema KouauvecTBo
4acoB
[ToBTOpEHUE, [lepuoanueckasi cucteMa XUMHUYECKHUX AJIeMEHTOB /. 3
nuargoctuka sHanui | Y. Meunneneesa
Crtpoenue atoma
XUMHUYECKUE PEAKITUU
Mmuoroo6pasue Knaccudukanusi XUMHUECKUX PEaKIIUi 13
XUMUYECKHUX peakuuid | XMMHUYECKHE PEAKIIMU B BOAHBIX PACTBOPAX
MuorooGpasue I"anorenst 43
BEIIIECTB Kucnopon u cepa
Aot u pochop
VYruepon u KpeMHUN
MeTanbl
Kpatkuii 0630p [lepBoHauanbHbIE NMpeACTABICHUS 00 OPraHUYECKUX 9
BaKHEHUIITNX BEILECTBAX
OpraHWYECKHX BEIECTB
HUtoro: 68




