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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСА 

Рабочая программа по курсу «Избранные вопросы математики» для 

учащихся 10-11 классов составлена на основе федеральной программы 

среднего (полного) общего образования (профильный уровень) по 

математике и на основе ФГОС СОО. 

Программа рассчитана на два года обучения в объеме 68 часов (34 часа в 

10-м классе и 34 часа в 11-м классе по 1 часу в неделю). 

Данный учебный курс является предметно - ориентированным для 

выпускников 10-11классов общеобразовательной школы направлен на 

формирование умений и способов деятельности, связанных с решением задач 

повышенного уровня сложности, на удовлетворение познавательных 

потребностей и интересов старшеклассников в различных сферах 

человеческой деятельности, на расширение и углубление содержания курса. 

А также дополняет изучаемый материал на уроках системой упражнений и 

задач, которые углубляют и расширяют школьный курс алгебры и начал 

анализа, геометрии. 

Цели курса 

• Создание условий для формирования и развития у обучающихся 

самоанализа, обобщения и систематизации полученных знаний и 

умений, необходимых для применения в практической 

деятельности; 

• Углубить и систематизировать знания учащихся по основным 

разделам математики, необходимых для применения в 

практической деятельности; 

• Познакомить учащихся с некоторыми методами и приемами 

решения математических задач, выходящих за рамки школьного 

учебника математики; 

• Сформировать умения применять полученные знания при 

решении нестандартных задач; 

• Воспитание культуры личности, отношения к математике как к 

части общечеловеческой культуры, понимание значимости 

математики для научно-технического прогресса. 

Задачи курса: 

• Развить интерес и положительную мотивацию изучения предмета; 

• Сформировать и совершенствовать у учащихся приемы и навыки 

решения задач повышенной сложности; 

• Продолжить формирование опыта творческой деятельности 

учащихся через развитие логического мышления, 



пространственного воображения, критичности мышления для 

дальнейшего обучения; 

• Способствовать развитию у учащихся умения анализировать, 

сравнивать, обобщать; 

• Формировать навыки работы с дополнительной литературой, 

использования различных интернет- ресурсов. 

Виды деятельности на занятиях: лекция, беседа, практикум, консультация, 

самостоятельная работа, работа с КИМ, КДР, тестирование. 

 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

10 класс 

Многочлены 

Действия над многочленами. Корни многочлена. Разложение 

многочлена на множители. Формулы сокращенного умножения. Алгоритм 

Евклида для многочленов. 

Теорема Безу и ее применение. Схема Горнера и ее применение. Методы 

решения уравнений с целыми коэффициентами. Решение уравнений высших 

степеней. 

Преобразование выражений  

Преобразования выражений, включающих арифметические операции. 

Сокращение алгебраических дробей. Преобразование рациональных 

выражений. Преобразования выражений, содержащих возведение в степень, 

корни натуральной степени, модуль числа. 

Решение текстовых задач  

Приемы решения текстовых задач на «движение», «совместную работу», 

«проценты», «пропорциональное деление» «смеси», «концентрацию». 

Функции 

Свойства и графики элементарных функций. Тригонометрические 

функции их свойства и графики. Преобразования графиков функций y=f( |𝑥| 

), y= |𝑓 (𝑥)| Функции, их свойства и графики. 

Модуль и параметр 

Основные методы решения простейших уравнений, неравенств и их 

систем с модулем. Метод интервалов. Понятие параметра. Решение 

простейших уравнений и неравенств, содержащих параметр. Аналитические 

и графические приемы решения задач с модулем, параметром. 

11 класс 

Преобразование выражений 

Преобразование степенных выражений. Преобразование показательных 

выражений. Преобразование логарифмических выражений. 



Преобразование тригонометрических выражений. 

Уравнения, неравенства и их системы 

Различные способы решения дробно-рациональных, иррациональных, 

тригонометрических, показательных, логарифмических уравнений и 

неравенств. 

Основные приемы решения систем уравнений. Использование свойств и 

графиков функций при решении уравнений и неравенств. Изображение на 

координатной плоскости множества решений уравнений, неравенств с двумя 

переменными и их систем. 

Модуль и параметр 

Решение показательных, логарифмических уравнений, неравенств и их 

систем, содержащих модуль. Решение показательных, логарифмических 

уравнений, неравенств и их систем, содержащих параметр. Функционально-

графический метод решения показательных, логарифмических уравнений, 

неравенств с модулем, параметром. 

Производная и ее применение 

Нахождение производной функции, вычисление углового коэффициента 

касательной, составление уравнения касательной. Физический и 

геометрический смысл производной. Производная сложной функции. 

Применение производной к исследованию функций и построению графиков. 

Наибольшее и наименьшее значения функции, экстремумы. Примеры 

использования производной для нахождения наилучшего решения в 

прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. 

Планиметрия. Стереометрия 

Способы нахождения медиан, высот, биссектрис треугольника. 

Нахождение площадей фигур. Углы в пространстве. Расстояния в 

пространстве. Вычисление площадей поверхности и объемов многогранника. 

Вычисление площадей поверхности и объемов тел вращения. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Патриотическое воспитание: проявлением интереса к прошлому и 

настоящему российской математики, ценностным отношением к 

достижениям российских математиков и российской математической школы, 

к использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах. 

Гражданское и духовно-нравственное воспитание: готовностью к 

выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, 

представлением о математических основах функционирования различных 

структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.); 



готовностью к обсуждению этических проблем, связанных с практическим 

применением достижений науки, осознанием важности морально-этических 

принципов в деятельности учёного. 

Трудовое воспитание: установкой на активное участие в решении 

практических задач математической направленности, осознанием важности 

математического образования на протяжении всей жизни для успешной 

профессиональной деятельности и развитием необходимых умений; 

осознанным выбором и построением индивидуальной траектории 

образования и жизненных планов с учётом личных интересов и 

общественных потребностей. 

Эстетическое воспитание: способностью к эмоциональному и 

эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, 

рассуждений; умению видеть математические закономерности в искусстве. 

Ценности научного познания: ориентацией в деятельности на 

современную систему научных представлений об основных закономерностях 

развития человека, природы и общества, пониманием математической науки 

как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для 

развития цивилизации; овладением языком математики и математической 

культурой как средством познания мира; овладением простейшими навыками 

исследовательской деятельности. 

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и 

эмоционального благополучия: готовностью применять математические 

знания в интересах своего здоровья, ведения здорового образа жизни 

(здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная 

физическая активность); сформированностью навыка рефлексии, признанием 

своего права на ошибку и такого же права другого человека. 

Экологическое воспитание: ориентацией на применение математических 

знаний для решения задач в области сохранности окружающей среды, 

планирования поступков и оценки их возможных последствий для 

окружающей среды; осознанием глобального характера экологических 

проблем и путей их решения. 

Личностные результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося к 

изменяющимся условиям социальной и природной среды: готовностью к 

действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей 

компетентности через практическую деятельность, в том числе умение 

учиться у других людей, приобретать в совместной деятельности новые 

знания, навыки и компетенции из опыта других; необходимостью в 

формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи, понятия, 

гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее не известных, осознавать 



дефициты собственных знаний и компетентностей, планировать своё 

развитие; способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать 

стрессовую ситуацию как вызов, требующий контрмер, корректировать 

принимаемые решения и действия, формулировать и оценивать риски и 

последствия, формировать опыт. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Познавательные УУД  

Базовые логические действия  

Устанавливать существенный признак или основания для сравнения, 

классификации и обобщения  

Выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях  

Самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, 

рассматривать её всесторонне; определять цели деятельности, задавать 

параметры и критерии их достижения  

Вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие 

результатов целям, оценивать риски последствий деятельности  

Развивать креативное мышление при решении жизненных проблем  

Базовые исследовательские действия  

Владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, 

навыками разрешения проблем  

Овладение видами деятельности по получению нового знания, его 

интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных 

ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов  

Формирование научного типа мышления, владение научной 

терминологией, ключевыми понятиями и методами  

Выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу её решения, находить аргументы для доказательства 

своих утверждений, задавать параметры и критерии решения  

Анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, 

критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых 

условиях 

Уметь переносить знания в познавательную и практическую области 

жизнедеятельности; уметь интегрировать знания из разных предметных 

областей; осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и 

способов действия в профессиональную среду  

Способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 

практических задач, применению различных методов познания; ставить и 

формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 



жизненных ситуациях; ставить проблемы и задачи, допускающие 

альтернативные решения; выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные 

подходы и решения; разрабатывать план решения проблемы с учётом анализа 

имеющихся материальных и нематериальных ресурсов  

Работа с информацией  

Владеть навыками получения информации из источников разных типов, 

самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и 

интерпретацию информации различных видов и форм представления  

Создавать тексты в различных форматах с учётом назначения 

информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму 

представления и визуализации  

Оценивать достоверность, легитимность информации, её соответствие 

правовым и морально-этическим нормам  

Использовать средства информационных и коммуникационных 

технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных 

задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, 

гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм 

информационной безопасности  

Владеть навыками распознавания и защиты информации, 

информационной безопасности личности  

Коммуникативные УУД  

Общение  

Осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; владеть 

различными способами общения и взаимодействия  

Развёрнуто и логично излагать свою точку зрения с использованием 

языковых средств 

Аргументированно вести диалог  

Регулятивные УУД  

Самоорганизация  

Самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять 

проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях; давать оценку новым ситуациям  

Самостоятельно составлять план решения проблемы с учётом 

имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений; делать 

осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение; 

оценивать приобретённый опыт; способствовать формированию и 

проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний  

Самоконтроль  



Давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, 

оценивать соответствие результатов целям  

Владеть навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и 

оснований; использовать приёмы рефлексии для оценки ситуации, выбора 

верного решения; уметь оценивать риски и своевременно принимать 

решения по их снижению  

Эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: 

саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать 

ответственность за своё поведение, способность адаптироваться к 

эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому; 

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и 

успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих 

возможностей  

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 

Развитие логических представлений и навыков логического мышления 

осуществляется на протяжении всех лет обучения в основной школе в рамках 

всех названных курсов. Предполагается, что выпускник основной школы 

сможет строить высказывания и отрицания высказываний, распознавать 

истинные и ложные высказывания, приводить примеры и контрпримеры, 

овладеет понятиями: 

В результате изучения курса ученик научится: 

применять алгоритм решения линейных, квадратных, дробно-

рациональных уравнений, неравенств и их систем; 

выполнять построения графиков элементарных функций с модулем и 

параметром; 

использовать формулы тригонометрии, степени, корней; 

применять методы решения тригонометрических, иррациональных, 

логарифмических и показательных уравнений, неравенств и их систем; 

использовать приемы разложения многочленов на множители; 

применять понятие модуля, параметра; 

применять методы решения уравнений и неравенств с модулем, 

параметрами; 

владеть методами решения геометрических задач; 

применять приемы решения текстовых задач на «работу», «движение», 

«проценты», «смеси», «концентрацию», «пропорциональное деление»; 

использовать понятие производной и ее применение; 

учащийся получит возможность научиться: 



точно и грамотно формулировать теоретические положения и излагать 

собственные рассуждения в ходе решения заданий; 

выполнять действия с многочленами, находить корни многочлена; 

решать уравнения высших степеней; 

выполнять вычисления и преобразования, включающих степени, 

радикалы, логарифмы и тригонометрические функции; 

решать уравнения, неравенства и их системы различными методами с 

модулем и параметром; 

выполнять действия с функциями и строить графики с модулем и 

параметром; 

выполнять действия с геометрическими фигурами; 

использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни. 

Реализация программы воспитания: 

- Формирование российской гражданской идентичности, 

принадлежности к общности граждан Российской Федерации. 

- Воспитание любви к родному краю, Родине, своему народу, уважения 

к другим народам России  

- Воспитание на основе духовно-нравственной культуры народов 

России. 

- Формирование эстетической культуры на основе российских 

традиционных духовных ценностей, приобщение к лучшим образцам 

отечественного и мирового искусства 

- Воспитание уважения к труду, трудящимся, результатам труда (своего 

и других людей) 

- Формирование экологической культуры, ответственного, бережного 

отношения к природе, окружающей среде 

- Воспитание стремления к познанию себя и других людей, природы и 

общества 

При реализации программы используется следующее материально-

техническое обеспечение: 

- цифровая лаборатория для школьников Центра образования 

естественно-научной направленности «Точка роста»; 

- ноутбуки Центра образования естественно-научной направленности 

«Точки роста»; 

- интерактивная панель Центра образования естественно-научной 

направленности «Точки роста». 

 
 

 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

10 класс (34 часа) 

№ п/п Наименование разделов и 

тем программы 

Количество 

часов 

Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы 

1 Многочлены 8 http://www.mathege.ru, 

http://www.fipi.ru, 

http://www.reshuege.ru 

2 Преобразование выражений 6 

3 Решение текстовых задач 6 

4 Функции 6 

5 Модуль и параметры 8 

 ВСЕГО 34  

 

11 класс (34 часа) 

№ п/п Наименование разделов и 

тем программы 

Количество 

часов 

Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы 

1 Преобразование выражений 4 http://www.mathege.ru, 

http://www.fipi.ru, 

http://www.reshuege.ru 

2 Уравнения, неравенства и их 

системы 

9 

3 Модуль и параметры 6 

4 Производная и её применение 9 

5 Планиметрия. Стереометрия. 6 

 ВСЕГО 34  

 
 


